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Планиметрические задачи. 


Прямая линия. 


1. На прямой АВ, длиною в 20 м, от конца А отложена 
часть АС=51 м и от конца В часть Вр =7,9 м. Опреде- 
лить длину отрезка СР. 

2. Решить задачу № 1, изменив числа так: АВ==3 м, 
4А0—1,12 ми ВО=1,38 м. 

3. На неограниченной прямой линии даны точки Аи в 
на расстоянии 50 м одна от другой, и известно, что на 
той же линии находятся еще точки Си Л, при чем АС= 
—= В—=10 м. Чему может быть равно расстояние между 
точками С и 23 

4. На неограниченной прямой взят отрезок АВ; на нем 
отложена часть АС=9 м; от точки С отложен по напра- 
влению к В отрезок СР, который на 21 м длиннее АВ. 
Определять расстояние ВЛ. 

5. Прямая АВ разделена на две неравные части. Рас- 
стояние между срединами этих частей равно 2,15 м. Найти 
длину АВ. 

6. На прямой АВ взята часть АО, равная “АВ; из АО 
отложена часть СО, равная 2. СВ; отрезок АХ —=26 м. 
Определить длину АВ. 

7. Прямая АВ равна 2,8 м. Найти расстояние между 
срединой этой прямой и точкой, которая делит ее в отно- 


2.4 
шении $: 


5 у ь 


8. Прямая АВ продолжена на длину БС так, что АС 
в 77 раз более АВ. Найти отношение АВ: ВС. 


9. Прямая АВ разделена на три части в отношении 
2:3:4. Расстояние между срединами крайних частей равно 
5,4 м. Определить длину АВ. 

10. Прямая АВ лелитея точкой С в отношении 5:7, 1) 
а точкой Ш в отношении 5:11; расстояние между Сир 
равно 10 м. Определить длину АВ. 

11. Узнать, лежат ли точки 4, Ви С на одной прямой, 
если расстояния между ними таковы: 

1) АВ=20 м, АС=13 м, ВО=7 и. 

2) АВ=4 м, АС==1 м, ВС=3 м. 

3) АВ=18 м, АС-= 3 м, ВС=З и. 

12. На плоскости даны и точек, при чем никакие три 
из них не лежат на одной прямой. Сколько различных 
прямых можно получить, соединяя данные точки по две? 
(п=5; 6; 20). : 

13. Определить наибольшее 2) число точек пересечения 
п прямых линий. 7 


*) Порядок частей —от Ак В. 


2) Т. е. предполагая, что каждые две прямые пересекаются в особой 
точке. 


Углы. 


14. Внутри тупого угла восставлены из’ его вершины 
перпендикуляры к его сторонам; угол между этими пер- 
пендикулярами равен“ 4. Определить тупой угол. 

15. Даны два прилежащих угла: острый и тупой. Пря- 
мая, проведенная через их вершину перпендикулярно к их 
общей стороне, отклонена от другой стороны острого угла 
на 34, а от другой стороны тупого угла на ® 4. Найти 


сумму данных углов. 

16. На прямой АВ взята точка С, и из нее проведена 
прямая СЛР так, что угол АСЛ в 4 раза более углю ВСП. 
Определить величину этих углов. 

17. Определить два смежных угла, из которых один 
на 54 более другого. 

18. Определить угол, если он равен = своего смежного. 

19. Из двух прилежащих углов АВС и ПВС первый 
равен +4, а второй меньше его в 11 раза. Ооставляют ли 
стороны ВА и ВР одну прямую линию? 

20. Отношение двух прилежащих углов равно 7:3, а 
разность их равна 54. Будут ли эти углы смежные? 

21. Углы АВС и СВР смежные; Д СВР=+а. Опреде- 
лить угол между перпендикуляром, восставленным из 
точки В к прямой АД, и биссектрисой угла АВС. 


22. Как велик угол между биссектрисами двух смеж- 
ных углов? 


ВЕ И 


23. Определить два прилежащих угла АОВ и ВОС, зная, 
что их сумма равна та и что продолжение стороны АО (за 
вершину) делит угол ВОС пополам. 

24. Из четырех прилежащих углов по одну сторону пря- 
мой линии каждый следующий более предыдущего на + 4. 
Определить эти углы. 

25. Из трех прилежащих углов по одну сторону прямой 


линии крайние относятся между собой как 3:5, а средний 
равен разности крайних. Определить эти углы. 


26. Вокруг одной точки расположены 20 равных углов. 
Определить, чему равен каждый из них. 

27. Углы АОВ, ВОС, СОР и ПОА относятся как 
4:5:6:3. Как расположены стороны ОД и ОС? 

23. Угол АВС равен па; из вершины В проведена вне 
угла АВС прямая ВО, равно отклоненная от ВА и от ВС. 
Определить величину этого отклонения. 


29. Для данного угла вертикальный угол в 5 раз более 
смежного. Чему равен данный угол? 


30. Вертикальный угол данного угла на 24 менее суммы 
углов, смежных с данным. Определить данный угол. 

З1. Прямые АВ и СР пересекаются в точке О. Сумма 
углов АОР и СОВ равна +4. Определить угол АОС. 


82. Данный угол и два смежных с ним составляют в 
сумме 2+4. Определить данный угол. 

33. Из четнрех углов, расположенных вокруг одной 
точки, / АОР= Д ВОС, / АОВ=раи Др0б=ча. Сто- 
роны АО и ВО продолжены за вершину О по линиям ОЕ 
и ОГ. Определить углы СОЕ и ДОЕ. 


Треугольники и многоугольники. Перпендикуляры 
и наклонные. 


34. Определить стороны 4-угольника, если они отно- 
сятся между собой как 2:5:4:8, а периметр 4- угольника 
равен 76 м. 


35. Могут ли стороны 4-ка относиться как 2:3:4:103 


36. Четыреугольник разделен диагональю на два тре- 
угольника, периметры которых равны 25 ми 27 м; пери- 
метр 4-ка равен 32 м. Найти длину проведенной диаго- 
нали. 


37. В п-угольнике сколько можно провести диагоналей 
а) из одной вершины, Ъ) из всех вершин? (2 ==10; 20; 25). 


38. Сколько сторон в многоугольнике, если число их 
в п раз более числа диагоналей, проведенных из одной 
вершины? (7—2; 4; 5). 

39. Сколько сторон имеет мн-к, если число всех 8 


диагоналей в #2 раз более числа сторон? (®= 5; 1; 2; 


`40. Периметр равнобедренного тр-ка равен 1 м, а осно- 
вание равно 0,4 метра. Определить длину боковой стороны. 


44. На боковой стороне равнобедренного тр-ка построен 
равносторонний тр-к; периметр этого второго тр-ка равен 
45 м, а периметр первого тр-ка 40 м. Определить основание 
данного равнобедренного тр-ка. 


&2. Может ли быть тр-к с такими сторонами: 1) 5 м, 
10 м, 12 м; 2) тим, 2 а, 3,3 м; 3) 12 м, Ти, 22 м? 


== Чо 


#3. В тр-ке одна сторона == 1,9 м, а другая = 0,7 м. 
Определить третью сторону, зная, что она выражается 
в целых метрах. 


44. В равнобедренном тр-ке одна сторона = 25 м, а дру- 
Гая —= 10 м. Какая из них служит основанием? 

#5. (Доказать, Что в тр-ке сторона менее половины пери- 
метра. 

46*. Доказаль, что сумма расстояний от какой-нибудь 
точки внутри тр-ка до его вершин 1) менее периметра 
и 2) более половины периметра. 


417. В двух тр-ках соответственно равны высота и обе 
боковые стороны, но в одном тр-ке высота внутренняя, а в 
другом — внешняя. Основание первого тр-ка равно 24 ми 
делится высотой в отношении 3:5. Определить основание 
второго тр-ка. 


48. Внутри тр-ка АВС проведена к стороне ВС прямая 
АЛ так, что / САР = / АСР. Периметры тр-ков АВС и 
АВХ равны 37 м. и 24 м. Определить длину АС. 


49. В равнобедренном тр-ке АВС проведена высота ВЛ. 
Периметр тр-ка АВС равен 50 м, а периметр тр-ка АВО 
равен 40 м. Определить высоту Вр. 

50. В равнобедренном тр-ке АВС боковая сторона АВ= 
—14 см; из ее средины ЛД восставлен перпендикуляр ДЕ 
до пересечения со стороной ВС, и точка Е соединена с 4; 
периметр тр-ка АЕС равен 24 см. Определить длину АО. 


51. Из одной точки проведены к данной прямой две 
равные наклонные; расстояние между их основаниями равно 
16 м. Определить проекцию каждой наклонной на данную 
прямую. 


52. В равнобедренном тр-ке АВС, у которого основание 
АС, проведены медианы АЛ и СЕ. Периметр тр-ка АЕС на 
5 см более периметра тр-ка АВХ, а периметр тр-ка АВС 
равен 35 см. Определить стороны тр-ка АВС. 


Параллельные линии. Сумма углов треугольника 
и многоугольника. 


53. Две параллельные прямые лересечены третьей. Дано, 
что один из полученных восьми углов равен +4. Чему 
равен каждый из остальных? 


54. Две параллельные прямые пересечены третьей; при 
этом один из внутренних углов равен “4. Под каким углом 
его биссектриса пересекает другую параллель? 


55. Две параллельные прямые пересечены третьей. 
Сумма трех углов: данного внутреннего, его внутреннего 
одностороннего и накрест-лежащего равна "4 Определить 
угол, соответственный с данным внутренним. 


56. Прямые АМВ и СМР пересечены прямой ЕММЕ, 
Д СМР=ь са и ДММВ=4а4. Параллельны ли данные 
прямые? — Как надо изменить величину угла ММВ, чтабы 
они сделались параллельными? 


57. Прямые АММВ и СЕ пересечены прямыми 
ЕМВЕ и @МЗН. Дано, чю ДАМЕ=На ДАМЗ=Ча 
и (МЕ = а4. Определить Д ОБН. 

58. В треугольнике один угол=1а, а другой = * 4. 
Чему равен третий угол? 

59. Определить углы тр-ка, если они относятся как 1:2:3. 


60. Два угла тр-ка относятся как 5:7, а третий угол 
на 5 @ более первого. Определить третий угол. 
13 
61. В прямоугольном тр-ке один острый угол =; 4. 
Чему равен другой острый угол? 


РВ 


62. 1) В прямоугольном тр-ке один острый угол=1 4. 
Определить катеты, если их сумма равна 36 см. 

2) В прямоугольном тр-ке острый угол = 4. Определить 
гипотенузу, если в сумме с соответствующей высотой она 
составляет 12 си. 


63. В равнобедренном тр-ке определить вид угла при 
вершине, если даны основание и высота (или их отноше- 
ние): 1) 1 ми 4 дл; 2) 6:5; 3) 1 ми 0,5 м. 


64. В равнобедренном тр-ке угол при вершине равен 
а. Определить угол при основании. 


65. В равнобедренном тр-ке угол при основании равен 
54. Определить угол при вершине. 


66. В равнобедренном тр-ке угол между высотой и боко- 
вой стороной на, за менее угла при основании. Определить 
углы этого тр-ка. 


67*. В прямоугольном тр-ке один из острых углов равен 
:а, а сумма гипотенузы с меныпим катетом равна 1,8 м. 
Определить гипотенузу. 


68. В тр-ке АВС внешний угол при вершине В в три 
раза более угла А и на за более угла С. Определить углы 
тр-ка. 


69. В равнобедренном тр-ке угол при основании более 
угла при вершине на 54. Определить эти углы. 


70. В равчобедренном тр-ке вуОиЯ внутренних Углов 
вместе с одним из внешних равна * 4. Определить углы 
этого тр-ка. 


21. Под каким углом пересекаются биссектрисы двух 
внутренних односторонних углов при параллельных прямых? 


72. В тр-ке АВС угол В прямой. М — точка пересечения 
биссектрис углов 4 и С. Определить & АМС. 


Ро 


13. В тр-ке АВС пересекаются в точке М биссектрисы 
углов А и С. Определить угол АВС, если он равен поло- 
вине угла АМС. 


74. В тр-ке АВС угол В прямой; АД и СЕ — продол- 
жения гипонтенузы АС. Углы ВАР и ВСЕ разделены 
пополам; № —точка пересечения их биссектрис (продол- 
женных за вершину). Определить угол АМС. 


15. В равнобедренном, тр-ке угол между основанием 
и боковой высотой равен х 4. Определить углы этого тр-ка. 


76. В равнобедренном тр-ке АВС боковая высота АР 
образует с боковой стороной АВ угол ВАР=уа4. Опреде- 
лить углы этого тр-ка, 1) предполагая, что высота АД 
проходит внутри тр-ка, и 2) предполагая, что АЛ вне тр-ка. 


77. АВС — равнобедренный тр с основанием АС; Ср— 
биссектриса угла С; ДАРС=+ 4. Определить Д В. 


78. Если в треугольнике медиана равна половине соот- 
ветствующей стороны, то угол против этой стороны — пря- 
мой. Доказать это. 


29. В тр-ке АВС сторона АС продолжена за точку С 
на длину СЕ=СВ и за точку А на длину АД=АВ; 
точки Е и ДО соединены с В. Определить углы тр-ка ДВЕ 
через соответствующие углы тр-ка АВС. 


30. В тр-ке АВС проведены высбты АД и СЕ; М- 
точка их пересечения. Определить Д АМС, если Д ВАС = 
5 
—=14и Д ВСА-= 54. 
81. В равнобедренном тр-ке АВС боковые выебты АД и 
СЕ образуют ДАМС=на. Определить углы тр-ка АВС. 


$2. В тр-ке АВС из вершины С проведены биссектрисы 
внутреннего и внешнего угла; первая биссектриса образует 
со стороной АВ угол, равный ;; 4. Какой угол образует с про- 
должением стороны АВ вторая биссектриса? 


— 344 — 


83. Из середины гипотенузы восставлен перпендикуляр 
до пересечения с катетом, п полученная точка соединена 
с концом другого катета; при этом угол тр-ка разделился 
в отношении 2:5 (менышая часть —при гипотенузе). Опре- 
делить этот угол. 


34. АВОРЕ—выпуклая ломаная линия; ДАВС=* д; 
Е Вср=+ча; 2 оСРЕ=ва. Параллельны ли прямые ВА 
и ОЕ? 


85. Определить сумму внутренних углов: 1) 7. уголь- 
ника; 2) 10-угольника; 3) 25-угольника. 


86. Как изменится сумма углов многоугольника, если 
число сторон увеличить на 53 


87. Сколько сторон имеет многоугольник, если сумма его 
уголов равна: 1) 304; 2) 48а; 3) 5743 


$8. Сколько сторон имеет многоугольник, если сумма 
его внутренних углов вместе © одним из внешних равна 2343 


$9. Определить число сторон многоугольника, если сумма 
его внутренних углов в т раз более суммы внешних углов 
(взятых по одному при каждой вершине). 


90. Определить углы 4-угольника, если из них первые 
два относятся как 5:7, третий равен их разности, а четвер- 


тый менее третьего на & 4. 


Параллелограмы и трапеции. 


Э4. В параллелограме есть угол в 3 а. Определить 
остальные углы. 


92. Определить углы параллелограма, если один из них 
более другого на #4. 


93. В параллелограме АВС сторона АВ равна 9 см 


и составляет = всего периметра. Определить другие стороны 


этого параллелограма. 


94. Две стороны параллелограма относятся как 3:4, 
& периметр его равен 2,8 м. Определить стороны этого 
параллелограма. 


95. В параллелограме АВСР проведена биссектриса, 
угла А, которая пересекает сторону ВС в точке Е. Опре- 
делить отрезки ВЁ и ЕС, если АВ—=9 см и А) =15 см. 


96. В параллелограме АВС проведены диагонали АС 
и ВР. Периметр тр-ка АВС более периметра тр-ка ВСО 
на 4 ди, а сумма этих периметров более периметра парал- 
лелограма на 1 м. Определить диагонали параллело- 
грама. 


97. Если одна из сторон параллелограма равна 5 м, 
то могут ли его диагонали выражаться следующими числами: 
11 4миби; 2)"4 мизи; 3) 6 мит м? 


38. Параллелограм разделен диагоналями на четыре 
треугольника; разность между периметрами двух смежных 
тр-ков равна 1 м, а периметр параллелограма равен 12 м. 
Определить стороны параллелограма. 


с 


99. В параллелограме АВСР через точку пересечения 
диагоналей проведена прямая, которая отсекает на сторо- 
нах ВС и АР отрезки ВЕ=? м и АЕ-=9,8 м. Опреде- 
лить стороны ВС и АР. 


100. В параллелограме угол между высотами, прове- 
денными из вершины острого угла, равен з; к 4. Определить 
углы параллелограма. 


101. В параллелограме АВСР высота, проведенная из 
вершины В, делит основание АД пополам. Определить 
диагональ ВО, зная, что периметр параллелограма содер- 
жит 3,8 м и превышает периметр тр-ка АВО на 1..м. 


102. В прямоугольнике диагональ образует со стороной 
угол, равный 54. Определить угол между диагоналями, 
обращенный к ‘меньшей стороне. 


103. В прямоугольнике определить угол между стороной 
и диагональю, если он на +@ менее угла между диагона- 
лями, опирающегося на ту же сторону. 


104. В прямоугольнике точка пересечения диагоналей 
отетойт от меньшей стороны на 4 см далее, чем от большей 
стороны. Периметр этого прямоугольника равен 56 сл. 
Определить его стороны. 


105. В прямоугольнике диагонали пересекаются под 
углом в 2 а: Сумма обеих диагоналей и обеих меньших 
сторон равна 3,6 м. Определить длину диагоналей. 


106. АВОР — данный прямоугольник; МЫ— средина сто- 
роны ВС. Дано, что линии МА и МР взаимно перпенди- 
кулярны и что периметр прямоугольника АВСР равен 24 м. 
Определить его стороны. 


107. Перпендикуляр, опущенный из вершины прямо- 
угольника на его диагональ, делит ее в отношении 1:3, 
Определить длину диагонали, если точка ее пересечения 


АЕ Е 


с другой диагональю удалена от болышей стороны на 
2 м. 


108. Сторона ромба образует с его диагоналями углы, 
разность которых равна #4. Определить углы ромба. 


109. Углы, образуемые стороной ромба с его диагона- 
лями, относятся как 5:4. Определить углы ромба. 


110. Определить углы ромба, если высота, проведенная 
из вершины тупого угла, делит противоположную сторону 
пополам. 


111. В равнобедренный прямоугольный треугольник 
вписан квадрат так, что две его вершины находятся на 
гипотенузе, а другие две—на катетах. Определить сто- 
рону квадрата, если гипотенуза равна 3 м. 


112. В равнобедренный прямоугольный треугольник 
вписан прямоугольник так, что его нижнее основание на- 
ходится на гипотенузе, а концы верхнего основания — 
на катетах. Определить основание и высоту прямоуголь- 
ника, если они относятся как 5:2, а гипотенуза треуголь- 
ника равна 45 см. 


113. В равнобедренный треугольник вписан прямоуголь- 
ник, у которого диагонали параллельны боковым сторонам 
треугольника. Определить стороны прямоугольника, если 
в треугольнике основание равно 2,4 м, а высота 9 дм. 


114. В квадрат вписан прямоугольник Так, что на 
каждой стороне квадрата находится одна вершина прямо- 
угольника. Определить стороны этого прямоугольника, зная, 
что одна из них вдвое более другой и что диагональ 
квадрата равна 12 м. 


145. В трапеции АВСР из вершины В проведена пря- 
мая, параллельная боковой стороне СХ, до встречи, в точке Е, 
с бблыним основанием АР. Периметр тр-ка АВЕ равен 
1 м, а длина ЕД равна 3 дм. Определить периметр 
трапеции. 
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116*. Боковая сторона трапеции разделена на в равных 
частей, и из точек деления проведены к другой боковой 
стороне прямые, параллельные основанию. Определить 
длину этих параллелей, если основания трапеции равны 
10 см и 23 см. 


117. В трапеции АВСО (АБ — большее основание) дано: 
АС | СБ; АВ= ВС; { САР= 34. Определить углы этой 
трапеции. 


113. В трапеции АВОР (АР — большее основание) диаго- 
наль АС перпендикулярна к стороне СЛ и делит угол ВАО 
пополам; Д СрРА= за; периметр трапеции ==2 м. Опреде- 
лить АЛ. 


119. Пусть АР означает нижнее основание трапеции 
АВСГ. Могут ли углы А, В, С и О относиться между 
собой как 2:5:6:33 


120. Основания трапеции относятся как 7:3 и разнятся 
на 3,2 м. Найти длину средней линии !) этой трапеции. 


124. Основания трапеции равны 2,4 ми 3 м. Внутри 
этой трапеции проведена между боковыми сторонами линия, 
параллельная основаниям, которая равна 2,8 м. Одина- 
ково ли удалена эта линия от обоих оснований, и если 
нет, то к какому основанию она ближе? 


122. В трапеции АВСР из середины Е боковой сто- 
роны АВ проведена прямая, параллельная основаниям, до 
встречи, в точке Р, с боковой стороной СР; из вершины В 
проведена прямая, параллельная стороне СР до встречи, 
в точке С, с ббльшим основанием АР. Определить длину 
оснований, если ЕЁ —= 12 сии Аб =1 ем. 


123. В трапеции АВСР из средины Е боковой стороны 
АВ проведена прямая, параллельная боковой стороне СР, 
до встречи, в точке С, с бблышим основанием АР. Опре- 


) Т.е. прямой, соедиияющей средины непараллельных сторон. 
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делить основания трапеции, если АЯб=5 дм и СО= 
—2,5 м. 


127. В данной равнобедренной трапеции боковая сто- 
рона равна средней линии, а периметр содержит 24 м. 
Определить боковую сторону. 


125. Определить углы равнобедренной трапеции, если 


в ней разность противоположных углов равна, га. 


126. Определить углы равнобедренной трапеции, в ко- 
торой верхнее основание равно боковой стороне, а диаго- 
наль перпендикулярна к боковой стороне. 


127. АВСР — равнобедренная трапеция, при чем Ар— 
большее основание. Разность между периметрами тр-ков 
АСР и ВАС равна 6 дм, а средняя линия трапеции 
равна 12 дм. Определить основания. 


123. 1) В данной равнобедренной трапеции диагональ 
делит острый угол пополам; периметр этой трапеции 
равен 4,5 м, а большее основание равно 1,5 м. Определить 
меньшее основание. 

2) В данной равнобедренной трапеции диагональ делит 
тупой угол пополам; большее основание менее периметра 
на а м, а средняя линия равна 6 м. Определить меньшее 
основание. 


129. В равнобедренной трапеции высота, проведенная 
из вершины тупого угла, делит большее основание 
на отрезки в 6 сми 30 см. Определить основания этой 
трапеции. 


130. ДВСР — равнобедренная трапеция, при чем АД — 
большее основание; СЁ— высота, проведенная на АД. 
Зная, что ДЕ равно 1,25 м и что средняя линия трапеции 
равна 2,15 м, определить основания. 


131. В равнобедренной трапеции большее основание 
равно 2,7 м, боковая сторона равна 1 м, угол между ними 
равен +4. Оп; еделить меньшее основание. 
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132. В равнобедренной трапеции острый угол равен + @; 
высота ее равна В м, а средняя линия равна т м. Опре- 
делить основания трапеции. 


133*. В прямоугольной трапеции АВСР острый угол 
АРС=+а и сторона -Ар=а. Из средины Е стороны 
СР восставлен к ней перпенликуляр, который встречает 
продолжение стороны ВА в точке Р. Требуется определить 
длину ВЕ. 


134. Средняя линия трапеции равна 8 дм и делится 
диагональю на два отрезка, разность между которыми 
равна 2 дм. Определить основания трапеции. 


135. Найти отношение между параллельными сторонами 
трапеции, в которой средняя линия делится двумя диаго- 
налями на три равные части. 


136. Стороны треугольника относятся как 3:4:6; соеди- 
нив средины всех сторон, получим периметр в 5,2 м. Опре- 
делить стороны данного треугольника. 


137. В 4-угольнике диагонали равны 1 ми 8 ди и пе- 
ресекаютея под углом =. Определить стороны и углы 
4-угольника, который получим, соединяя средины сторон 
данного. 


Окружность. Измерение углов с помощью дуг. 
Описанная и вписанная окружность. Относительное 
положение окружностей. 


138. 1) Радиус окружности равен 10 см; данная точка, 
удалена от центра на 15 см. Найти ее наименьшее и наи- 
большее расстояние от окружности. 

2) Радиус окружности равен 10 см; данная точка уда- 
лена от центра на 8 см. Найти ее наименьшее и наиболь- 
шее расстояние от окружности. ь 


139. Наименьшее расстояние данной точки от окруж- 
ности равно а, наибольшее — равно $. Определить радиус. 


#20. Из одной точки окружности выходят две взаимно 
перпендикулярные хорды, которые удалены от центра на 
6 см и на 10 см. Определить их длину. 


121. Концы диаметра удалены от касательной на 1,6 м 
и на. 0,6 м. Определить длину диаметра. 

122. Следующие выражения углов заменить градусными: 
1) 2; 2) 0,254; 3) ва; 4) 4; 5) ма; 6) ва. 

123. Выразить в градусах, минутах и секундах следую- 
щие части окружности: 1) 5; 2) д; 3) 0,001; 4) щ; 5) &. 

127. Найти, какую часть окружности составляют дуги: 
1) 15°; 2) 22° 30'; 3) 108°; 4) 24'; 5) 18"; 6) 18° 45; 
7) 2°0' 80"; 8) 10 40”'; 9) 86° 12' 17". 

125. Определить угол между стрелками на чассх, когда 
часы показывают: 1) 5 час.; 2) 3 час. 25 мин.; 3) 4 час. 50 мин. 
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126. Пайти дополнение до прямого угла к следующим 
острым: 1) 70°; 2) 34° 23'; 3) 22° 42' 38". 

147. Вычислить величину смежного угла для следующих 
данных: 1) 137°; 2) 26° 37'; 3) 54? 0' 17". 

148. Вокруг точки лежат 48 равных углов. Определить 
величину одного угла. 


119. Стороны тупого и острого угла соответственно 
параллельны; тупой угол более острого на 12° 18’ 54". 
Определить острый угол. 


150. В треугольнике два угла равны 110° 23’ 52” и 
24° 36’ 41”. Определить третий угол. 


151. В прямоугольном тр-ке один острый угол == 58° 20' 32”. 
Определить другой острый угол. 


152. В равнобедренном тр-ке угол при вершине равен 
105° 0’ 27". Определить угол при основании. 


153. В равнобедренном тр-ке угол при основании равен 
10° 48' 8". Определить угол при вершине. 


154. Определить углы тр-ка, если они относятся как 
12:9:11. 

455. Определить углы 4-угольника, если они относятся 
как 4:7:6 : 10. 


156. Определить ведичину угла в р уОЩЕНОМ 16-уголь- 
нике, 50-угольнике и 28-угольнике. 


157. В равнобедренном тр-ке угол при основании ра- 
вен 45°, а основание Длиннее высоты на 26 см. Определить 
основание. 


158. АВ и АС — касалельные к одной окружности; 
[ВАС = 60°; ломаная линия ВАС равна 1 м. Определить 
расстояние между точками касания В и С. 


159. Хорда стягивает дугу в 90° и равна 16 см. Фпре- 
лить ее расстояние от центра. 
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160. В окружноети, радиус которой равен 1,4 м, опре- 
делить расстояние от центра до хорды, стягивающей дугу 
В 120°. 


161. Угол между двумя радиусами содержит 102° 0’ 37". 
Определить угол между касательными, проведенными через 
концы этих радиусов. 


162. Определить величину дуги, если конечный радиуе 
ее составляет с хордой угол в 37°28'. 


163. Дуга равна 117°23’42”. Определить угол между 
хордой и продолжением конечного радиуса дуги. 


164. Дуга АВ равна 73°27'43"; из ее конца В прове- 
дена касательная до встречи, в точке С, с продолжением 
радиуса ОА. Определить / АСВ. 


165. Точками А и В окружность разделена на части 
АСВ и АБВ. Проведены хорды СА и СВ. Определить 
угол АСВ в следующих случаях: 

а) если дуга АДВ= 1) 70°28', 2) 117°28', 3) 315°40’ 24"; 

Ъ) если дуга АСВ —=1) 51°20', 2) 104°26', 8) 214°. 


166. АВС — секущая; ВР — хорда; < ВО ==43°; <” ВРО= 
—=213°41. Определить Д АВР. 


167. Вычислить угол, вписанный в дугу, составляющую 
= окружности. 


168. Вычислить дугу, которая вмещает угол, равный 
37°21' 43". 

169. Дуга содержит 84° 52' 18”. Под каким углом из точек 
этой дуги видна ее хорда? 

170. Хорда делит окружность в отношении 5:11. Опре- 
делить величину вписанных углов, опирающихся на эту 
хорду. 

171. АВи АС— две хорды; < АВ= 110°23'; < АС —=38° 
Определить Д ВАС. 
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472. Хорда АВ делит окружность на две дуги, из кото- 
рых меньшая == 130°, & большая делится хордой АС в отно- 
шении 31: 15 (начиная от 4). Определить Д ВАС. 


173. Хорды АВ и АС лежат по разные стороны центра 
и заключают ДВАС, равный 72°30'; АВ: АС==19 : 24. 
Определить эти дуги. 

147. Окружность разделена в отношении 7: 11:6, и точки 
деления соединены между собой. Определить углы полу- 
ченного треугольника. 

175. Определить величину дуги, если перпендикуляр, 
восставленный из конца хорды, делит дополнительную (до 
окружности) дугу в отношении 5:2. 

176. Если в треугольнике медиана равна половине соот- 
ветствующей стороны, то угол против этой стороны прямой. 
Доказать с помощью вспомогательной окружности. 

177. Между точками Аи В проведены две дуги, обра-. 
щенные выпуклостями в разные стороны: -^ АСВ == 117° 23' 
и —АРВ=42°31'; средины их С и О соединены ес 4. 
Определить САБ. . 

178. В сегмент АМВ вписана трапеция АСОБ, у кото- 
рой сторона АС=СР и ДСАВ=51° 20’. Определить вели- 
чину дуги АМВ. . 

179. АВ— диаметр; С, р и Е— точки на одной полу- 
окружности АСРЕВ. На диаметре АВ взяты: точка Ё так, 
что / СРГА= ХЬЕВ, и точка @ так, что д ОРОА= Д ЕСВ. 
Определить КРС, если `—^ АС —= 60° и ^ВЕ= 20°. 

180. Через конец хорды, делящей окружность в отно- 
шении 3:5, проведена касательная. Определить острый угол 
между хордой и касательной. 

181. Через конец хорды проведена касательная. Тупой 
угол между ними более центрального, соответствующего 
той же хорде, на 54°. Определить величину дуги (меньшей). 

182. ДВ и АС--равные хорды; МАМ — касательная ; 
ВС -—213° 42’. Определить углы МАВ и МАС. 
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183. С— точка на продолжении диаметра АВ; СР — ка- 
сательная; Д АПС = 114°25' 38". Определить дугу ВО. 


184. В тр-ке АВО угол С прямой; АМС и ВКС — две 
дуги внутри тр-ка АВС, касающиеся гипотенузы АВ. Опре- 
делить дугу ВМО, если дуга АМС равна 100° 47’ 24". 


185. Окружность разделена точками 4, В, Сир так, 
что АВ: ВО: СО: ША=2:3:5:6. Проведены хорды 
АС и ВО, пересекающиеся в точке М. Определить д АМВ. 


186. Диаметр АВ и хорда СР пересекаются в точке М; 
ИСМВ==173°; < ВС = 110°. Определить дугу Вр. 


187. Показать, что угол, опирающийся на диаметр, а вер- 
шину имеющий внутри круга, всегда тупой. 


188. Хорды АВ и СП пересекаются в точке М; ДАМС= 
—=40°; дуга АР 6ёлее дуги СВ на 20°54’. Определить 
дугу АД. 


139. Из концов дуги АВ, содержащей 2’, проведены 
хорды АС и ВО так, что угол ОМС, образуемый их пере- 
сечением, равен углу РМО, вписанному в дугу ОО. Опре- 
делить эту дугу. 


190. В 4-угольнике АВС углы В и Б прямые; диаго- 
наль АС образует со стороной АВ угол в 40°, а со стороной 
АП угол в 805. Определить острый угол между диаго- 
налями АС и ВР. 


191. Окружность разделена точками 4, В, Си Ш так, 
что “АВ: ВС: ОР: РА =3:2:13:1. Хорды АД и ВС 
продолжены до пересечения в точке М. Определить Д АМВ. 


192. Угол между секущими АММ и АРО равен 37° 15', 
а угол между хордами МО и МР, обращенный отверстием 
к А, равен 112°45'. Определить дуги МР и №. | 


193. Показать, что угол, опирающийся на диаметр, а вер- 
шину имеющий вне круга, всегда острый. 
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199. Дана окружность с хордой и касательной, не про- 
ходящей через конец хорды. Найти ня касательной точку 
на которой хорда была бы видна под наибольших углом. 


195. Секущая АВС отсекает дугу ВС, содержащую 112°; 
касательная АР точкой касания ДР делит эту дугу в отно- 
шении 7:9. Определить Х ВАШ. 


196. АБ — касательная; АС — секущая; / ВАр= 25°; 
-СВ=т-ор (находящейся вне угла ВАШ). Определить 
положение секущей относительно центра и касательной. 


Указание (для некоторых следующих задач). Определяя 
описанный угол, полезно помнить также следующее: угол 
между двумя касательными служит дополнением до 1580° 
к углу между радиусами, проведенными в точки касания. 


197. Из концов дуги в 200° 30’ 42” проведены касатель- 
ные до взаимного пересечения. Определить угол между 
НИМИ. 


198. Описанный угол содержит 73°25’37”. Определить 
дуги, заключенные между его сторонами. 


199. Хорда делит окружность в отношении 11: 16. Опре- 
делить угол между касательными, проведенными из концов 
этой хорды. 

200. Окружность разделена в отношении 5:9:10, и через 
точки деления“ проведены касательные. Определить боль- 
ший угол в полученном треугольнике. 

201. Из концов дуги АВ, меньшей 180°, провелены каса- 
тельные АС и ВС, образующие угол АСВ. Как изменится 
этот угол, если дугу АВ ум-ньшить на 3 

202. АВ и АС— две хорды, образующие угол ВАС 
в 74° 23'47''; через точки Ви С проведены касательные до 
пересечения в точке М. Определить / ВМС. 

203. Внутри данной окружности помещается (где-нибудь) 
другая окружность. АВС и АРЕ —хорды большей окруж- 
ности, касательные, в Точках В и ДО, к меньшей окруж- 
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ности; ВМР — меньшая из дуг между точками касачия; 
СМЕ— дуга между концами хорд. Определить дугу СХЕ 
если дуга ВМ == 130°. 


20%. Внутри данной окружности находится другая окруж 
ность. САЕ и ОВР — две хорды большей окружности (не 
пересекающиеся), касательные к меньшей окружности 
в точках Аи В; АМВ — менышая из дуг между точками 
касания; СМР и ЕРЕ-—- дуги между концами хорд. Опре- 
делить дугу СМП, если < АМВ== 154° и -/ ЕРЕ= 10°. 


205. Определить величину описанного угла, если рас- 
стояние (кратчайшее) от его вершины до окружности равно 
радиусу. 

206. Дуга АВ —=40°23' 52”. На продолжении радиуса ОА 
отложена часть АС, равная хорде АВ, и точка С соединена, 
с В. Определить / АСВ. 


207. Дуга АСРВ=т°; дуга Ср= и. Хорды Аба ВР 
продолжены до пересечения в точке М. Доказать, что гео- 
метрическое место точек М (при разных положениях 
дуги СЛ) есть дуга АМВ, и определить величину этой 
дуги. 


208. Дуга АОРВ=°; дуга Ор=°. Хорды АБ и ВС 
пересекаются в точке № Доказать, что геометрическое место 
точек М (при разных положениях дуги СЛ) есть дуга АМВ, 
и определить величину этой дуги. 


209. В тр-ке АВС угол С прямой. Из центра С радиу- 
сом ОА описана дуга АДЕ, пересекающая гипотенузу в 
точке Р, а катет СВ в точке Е. Определить дуги АД и ПЕ, 
если ДВ=37°94.. 


210*. АВ— диаметр; ВС— касательная. Секущая АО де- 
лится на окружекости (в точке 0) пополам. Определить 
д РАВ. 


211. М — средина высоты ВЛ в равнобедренном тр-ке 
АВС; из центра М радиусом МГ описана дуга между 
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сторонами ВА и ВС. Определить величину этой дуги, если 
Д ВАС = 62° 17. 

212. АВ— диаметр; Ср — хорда, параллельная АВ; сое- 
диняем точку С с 4 и точку О с центром О. В трапе- 
ции АСРО угол СРО= 32°. Определить остальные углы‘ 
этой трапеции и острый угол между ее диагоналями. 


213. Пусть будет О— центр круга, описанного около 
тр-ка АВС. Определить ХОЛС: 1) если Д В=50°, 2) если 
ДВ=126°. 

214. Определить углы прямоугольного тр-ка АВС, если, 
соединяя вершину С прямого угла © центрами О и 0, 
кругов описанного и вписанного, получим Д ОСО, = т. 

215. Треугольник АВС равнобедренный; радиус описан- 
ного круга ОЛ образует с основанием АС угол ОАб= 
= 20° 38’. Определить Д ВАС. 

216. В равнобедренном тр-ке боковая сторона делится 
точкой касания вписанного круга в отношении 7:5 (начи- 
ная от вершины). Найти отношение боковой стороны к 
основанию. 

217. В прямоугольном равнобедренном треугольнике 
обозначим радиус вписанного круга через 7, а половину 
периметра через р. Требуется определить гипотенузу. 

218. В треугольник АВС вписан круг. Обозначая сто- 
роны, лежащие против углов 4, В и С, соответственно 
через а, 6 и с, а половину периметра через р, определить 
отрезки сторон, образуемые точками касания вписанного 
круга. 

219. В прямоугольнике диагональ образует со стороной 
угол в 12°35'. На какие четыре части делится вершинами 
этого прямоугольника описанная около него окружность? 

220. В ромб вписана окружность. На какие четыре части 
она делится точками касания сторон, если острый угол 
ромба равен 87°3 
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221. В равнобедренной трапеции угол при основания 
равен 50°, а угол между диагоналями, обращенный к 60- 
ковой стороне, равен 40°. Определить положение (внутрен- 
нее или внешнее) центра описанной окружности. 


222. Около круга описана трапеция, периметр которой 
равен 12 м. Определить среднюю линию этой трапеции. 

223. Около круга описана равнобедренная трапеция 
с углом в 30°. Средняя линия ее равна 1 м. Определить 
радиус круга. 

22. Во вписанном 4-угольнике АВСР диагональ АС пер- 
пендикулярна к диагонали РГ и делит ее пополам. Опре- 
делить углы этого 4-угольника, если ДВАР= 70°23'42”. 

225. Можно ли описать окружность около 4-угольника, 
которого углы по порядку относятся: 1) как 2:4:5:3; 
2) как 5:7:8:93 

226. Центральный угол сектора равен 60°, а радиус ра- 
вен В. Определить радиус круга, вписанного в этот сектор. 


` 227. В 4-угольнике АВОР определить угол между 
диагоналями, опирающийся на сторону АВ, если дано: 
Д АВО—=116°, Х АРС==6%, Д САВ—=35°и Д САр= 57°. 


228. Доказать, что в прямоугольном треугольнике ме- 
диана, проведенная к гипотенузе, равна половине гипо- 
тенузы. 

229*. Треугольники АВС и АОС имеют общую сторону 
АС; стороны АР и ВС пересекаются в точке М. Углы 
Ви Ш равны между собой и содержат по 40°. Расстояние 
между вершинами Вир равно стороне АВ; угол АМС = 70°. 
Определить углы тр-ков АВС и АБС. 


230. При внешнем касании двух окружностей расстоя- 
ние между их центрами равно 1,2 м, а при внутреннем 
касании — равно 0,2 м. Определить радиусы окружностей. 

231. Радиусы двух окружностей относятся как 5:8 и 
при внутреннем их касании расстояние между центрами 
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равно 6 см. Узнать относительное положение тех же окруж- 
ностей, если расстояние между их центрами будет равно: 
1} 21 си; 2) 5 см; 8) 28 си; 4) 20 см. 


232. Наименьшее расстояние между двумя концентри- 
ческими окружностями равно 2 см, а наибольшее 16 см. 
Определить радиусы этих окружностей. 


233. Радиусы двух концентрических окружностей отно- 
сятся как 7:4, а ширина кольца равна 12 м. Определить 
радиус меньшей окружности. 


234. Одна окружность находитея внутри другой; ра- 
диусы их равны 2,8 м и 1,2 м, а кратчайшее расстояние 
между ними равно 1 м. Определить расстояние между 
центрами. 


235. Стороны треугольника равны 8 м, 16 ми 20%. 
Из вершин этого тр-ка, как из центров, описаны три окруж- 
ности так, что каждая внешне касается двух других. Опре- 
делить радиусы этих окружностей. 


236. Два равных круга внутренне касаются третьего и 
касаются между собой. Соединив три центра, получим пе- 
риметр в 1,8 м. Определить радиус ббльшего круга. 

237. Две равные окружности имеют внутреннее касание 
с третьей. Определить расстояние между центрами вну- 
тренних окружностей, если их радиус равен 7, радиус 
третьей окружности равен В, а ее дуга между точками 
касания равна 60°. 

238. Две равные окружности пересекаются так, что их 
общая внешняя касательная равна их общей хорде. Опре- 
делить величину внутренних дуг, заключенных между точ- 
ками пересечения. 

239. Две равные окружности внешне касаются; АВСР — 
их общая секущая, проведенная по одну сторону центров 
так, что АВ = ВС==Ср. Определить дугу АВ. 

240*. Две окружности внешне касаются между собой. 
Их общая внешняя касательная образует с общей вну- 
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тренней касательной угол в 60°. Определить отношени® 
радиусов. 


241. Два круга внешне касаются между собой. Их 
общая внешняя касательная составляет с линией центров 
угол в 80°. Определить радиусы кругов, если расстояние 
между центрами равно 12 м. 


242. В большей из двух концентрических окружностей 
проведена хорда, которая касается меньшей окружности. 
Определить радиус меньшей окружности, если отсеченная 
дуга содержит 90°, а хорда равна 1 м. 


243*. Две равные окружности пересекаются в точках 
А и В. Из точки С одной окружности проведены прямые 
через 4 и В до встречи, в точках ри ЕЁ со второй 
окружностью. Угол АСВ==36° 15'. Определить величину 
дуги РЕ (не проходящей через А и В). 


241. Две окружности пересекаются. Радиусы, прове- 
ценные в обе точки пересечения, образуют при одном 
центре угол в 40°, а при другом —в 100°. Под каким углом 
пересекаются окружности? г) 


1 Углом пересечения двут окрумсностей вавывается угол между 
касательными в точке пересечения 


Пропорциональность прямых линий. Свойство бис- 
сектрисы угла в треугольнике. 


215. Стороны угла А пересечены двумя параллельными 
прямыми ВС и ДЕ (означая через В и Л точки на одной 
стороне угла). Требуется: 

1) определить АЕ, если АВ=8 м Ар=1 ми 
Аб—=Ю м; 

2) определить АВ, если АС—12 м, АЕ=16 м и 
АВ АР=?1 м; 

3) определить А), если АС: АЕ=-И: 0,6 и ВО= 
12 дм. 


246. В трапеции АВСР боковые стороны АВ и СР про- 
должены до взаимного пересечения в точке М. Требуется: 

1) определить СМ, если АВ=1 м, СР=15 ди и 
ВМ =8 дм; 

2) определить ВМ, 'если сторона АВ == 1,2 ми ОБ: СМ = 
==5:0,25; 

3) определить СДО, если АВ: ВМ =17:9 и ОРр-— ОМ = 
— 1,6 м. 


211. В треугольнике АВС на стороне ВА отложена 
часть ВМ и проведена прямая ММ параллельно стороне АС. 
Требуется: | 

1) определить ВМ и ВМ, если ВА=0,3 м, ВС=0,71 м 
и ВМ ВМ=1м; 

2) определить АВ, если ВМ=* ВМ и ВС АВ= 
= им; 

3) определить ВМ, если АМ = ОМ и ВМ=2,1Б м; 

4) определигь ВМ, если ВМ = СМ, АМ = 8ми ВМ-= 18 м. 
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218. ВА и ВР — отрезки одной стороны угла В; ВС 
и ВЕ— отрезки другой стороны его. Узнать, параллельны 
ли прямые АС и ПЕ: 

1) если ВА: Ар—=3:4, ВС-1,2 ми ВЕ-==2,8; м 

2) если ВР: Ар=и1:8,5 и ВСЕ ОЕ; 

3) если ВА=:. ВО, ВС=2,8 м и ОЕ=2? м. 


219. В трапеции АВС боковая сторона АВ разделена 
на отрезки АМ —=1 м и ВМ =1,2 м, и из точки М про- 
ведена прямая, параллельная основаниям, до встречи, 
в точке № с боковой стороной СР. Определить СО, если 
СМ = 1,8 м. 


250. В треугольнике проекции боковых сторон на осно- 
вание равны 15 м и 27 м, а большая боковая сторона 
равна 45 м. На какие части она делится (считая от вершины) 
препендикуляром к основанию, восставленным из его сре- 
дины? (Два случая в положении высоты.) 


251. АВСР — трапеция, где ВС|| АР; Еи К —точки на 
АВ и СР, при чем ВЕ=ТАВ и СЕР=? ОР. Диаго- 
наль АС, равная 21 м, пересекается с линией ЕЁ 


в точке М. Определить АМ и МС. 


252*. АПВ и АСЕ — стороны угла А. Прямые ВСи 
РЕ пересекаются в точке Г. Дано: АВ-=а, ВЕ:РЕС == 
—=7т:п и ОР: ЕЕ=р:4. Требуется определить АР, 


253. ВР — биссектриса угла В в треугольнике АВС. 
Требуется определить: 

1) отрезки АДР и БС, если АВ=ШЮ м, ВС=1Б м 
и АС=20 и.; 

2) сторону ВС, если АР:Рб=8:5 и АВ=16 м; 

3) сторону АС, если АВ: ВС=2:17 и РО-— АР=1 м; 

4) стороны АВи ВС, если периметр =40 си, АД =9 см 
и РС—=6 си; 

5) сторону АВ, если ВОЗ ем и Ар АС, 
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254. Доказать, что в треугольнике отрезки стороны, 
образуемые биссектрисой, всегда менее прилежащих сторон. 


255. Угол треугольника, заключенный между сторонами 
в 9Эсм и 6 см, разделен пополам. В отрезках третьей 
стороны получился отрезок, равный одной из данных сторон. 
Определить третью сторону. 


256. ВЛ — биесектриса угла В в треугольнике АВС. 
Требуется определить: 

1) отрезок РС, если АВ: АР-=:05 и ВС=12 и; 

2) сторону АС, если АВ-- ВС=6 м и АР ЗАВ; 

3) сторону 45, если АВ=РС, АШ=о,9 м и 
ВО =1,6 м. 


257. Р —точка на стороне ВС в треугольнике АВС. 
Узнать, делит ли прямая АЛ угол А пополам: 

1) если АВ=1!2 см, АС=15 см, ВО-=8 см и 
РС =10 см; 

2) если АВ=1? м АО=56 м и ВР: РО—ища: 8; 

3) если АВ=нАС Вр=з ми РО—=4ь и; 


4) если АВ-—6 м, 40—28 ми ВР = ВО. 


258. В треугольник АВС вписан ромб АРЕЕ так, что 
вершины О, Еи ГЕ лежат соответственно на сторонах АВ, 
ВС и АС. Определить отрезки ВЕ и ЕС, если АВ=14 сл; 
ВО = 12 ем и АС=10 см. 


259. Взяв построение из предыдущей задачи, опреде- 
лить, чему должно быть равно отношение ДВ: АС, чтобы 
иметь Ар== т АВ. 


260. Стороны треугольника равны 51 см, 85 си и 
104 см. Проведена окружность, которая касается обеих 
меньших сторон, а центр имеет на большей стороне. На 
какие части большая сторона делится центром? 


261. В равнобедренном треугольнике высота — 20 см, 
а основание относитея к боковой стороне как 4:3. Опре- 
делить радиус вписанного круга. 
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202. В равнобедренном треугольнике центр вписанного 
круга делит выеоту в отношении 12:5, & боковая сто- 
рона = 60 см. Определить оенование. 

263. В равнобедренном треугольнике рздиуе вписан- 
ного круга составляет 2 высоты, а периметр этого тре- 
угольника равен 56 см. Определить его стороны. 

264. Хордла АВ=15 м, хорда АС=21 м и хорда 
ВС—=24 м. Точка ДР-— середина дуги ВО. На какие 
части ВЕ и ЕС делится хорда ВС линией АЕБ? 

265. В треугольнике АВС даны стороны а, 6 и с. 
ВР— биссектриса угла В; О— точка пересечения ВО 
ни биссектриеы угла С. Требуется определить отношение 
Ор:ОВ. 

266. В треугольнике АВС сторона АВ=15 см и 
АС =10 см; Ар — биссектриса угла 4; ДЕ || АВ. Опре- 
делить АЕ, ЕС и ЛЕ. 

267*. В равнобедренном треугольнике АВС сторона 
ВА—=ВС=а; сторона АС=б; АМ и СМ-— биссектрисы 
углов А и С. Определить длину ММ. 


Подобие треугольников и многоугольников. 


268. Стороны треугольника равны 12 см, 16 см и 
24 см; большая сторона подобного ему треугольника 
равна 18 см. Ог:: делить две другие его стороны. 


269. Стороны треугольника относятся как 4:5:6; мень- 
шая сторона подобного ему треугольника равна 0,8 м. 
Определить другие стороны второго треугольника. 


270. Стороны треугольника относятся как 2:5:4; пери- 
метр подобного ему треугольника равен 55 м. Определить 
стороны второго треугольника. 


274. В треугольниках АВС и А.В,С, дано, что ДА= 
—=ДА, и /В=/ В,. Решить для этих треугольников сле- 
дующие задачи: 

1) Дано: а=10; 6=14; и=25; с. =20. 1) Опреде- 
лить с и 6.. 

2) Дано: а=35; а: =21; с—е:=8. Определить с. 

3) Дано: а е=69; а:6 =3:4; &:а=6:7. Опре- 
делить а. 

272. В треугольниках АВС и РЕГ угол А=ДЕи 
угол В=Ир. Сторона АВ=16 ем; ВС=20 см; РЕ= 
12 см АС-ЕР==6 см. Определить АС, ЕР и ОР. 

213. В двух равнобедренных треугольниках углы при 
вершине равны. Боковая сторона и основание одного 
треугольника равны 17 см и 10 см; основание другого 
равно 8 см. Определить его боковую сторону. 


1) Предполагается, что стороны измерены одной и той единицей. 


ВР. 2 


272. В треугольниках АВС и А.В!С, дано, что Д В= 
= В, и что стороны угла В в 2,5 раза более сторон 
угла В.. Определить АС и 4,:Сь если их сумма равна 
4,2 м. 


215. В треугольниках АВС и ПЕР имеется: ДВ= р, 
АВ=-+ ВЕ и РЕ=0,15 ВС. Определить АС и ЕЁ, если их 
разность = 5 см. 


216. Узналь, подобны ли треугольники, если стороны 
их таковы: 

1) 1м, 15 ми2и; 10см 15 сми 20 см. 

2) тм, 2 ми 165 дм; 12 дм, 8 ди и 16 дм. 

3) ти, 2 ми 1,25 м; 10см, 9 см и 16 си. 


277. 1) В треугольнике АВС сторона АВ=15 ми АС—= 
=20 м; на стороне АВ отложена часть А4АР=10 м, а на 
стороне АС часть АЕ=12 м. Подобны ли треугольники 
АВС и АРЕ? 

2) В предыдущей задаче, сохранив длину АВ и АС, 
взять А4Ар=12 м и АЕ—9 м. Будут ли тогда подобны 
треугольники АВС и АРЕ? 


278. 1) В двух треугольниках большие стороны равны 
1,6 миза, а соответствующие им высоты равны 1,2 м 
и 1,8 м. Подобяы ли треугольники? 

2) В двух треугольниках большие стороны равны 1 м 
и 2 м, а соответствующие им высоты равны 8 дм и 1,6 м. 
Подобны ли треугольники? 


279. АВ— диаметр одной окружности; АС — хорда. Опи- 
сана другая окружность на диаметре РЕ, равном ТАВ, и 
в ней проведена хорда ОЕ, равная 1} АС. Определить ЕК, 


если ВО=3,4 м. 


230. 1) Стороны одного треугольника равны 0,8 м, 1,6 м 
и 2 м; периметр подобного ему треугольника равен 5,5 м. 
Определить стороны второго треугольника. 


эВ 
и 
2) Периметр одного треугольника составляет 8 Пери- 
метра подобного ему треугольника. Разность двух еход- 
ственных сторон равна 1 м. Определить эти стороны. 


281. Дан треугольник АВС`и внутри его линия ДЕ, па- 
раллельная АС. Определить длину ЛЕ: 1) если АС=20 см, 
АВ=М см и ВОр=11,9 см; 2) если А0=18 дм, АВ= 
—15 дм и АД=Т и. 


282. Дан тр-к АВС и внутри его линия РЕ, параллель- 
ная АС. Требуется: 

2) Определить АД, если АВ=16 си, АС=2дии РЕ— 
— 15 см. 

2) Определить отношение АД: ВХ, если дано АС: РЕ == 
= 

283. В треугольнике основание равно 30 см, а вы- 
сота 12 см. Какую длину имеет линия, проведенная между 
боковыми сторонами параллельно основанию на расстоянии 
2 см от него. 


28%. 1) Основание и высота тр-ка равны 2 ми 25 дл; 
параллель к основанию, проведенная между боковыми сторо- 
нами, равна 12 дм. На каком расстоянии она находится 
от основания? 

2) Основание тр-ка равно 32 см; параллель к основа- 
нию, проведенная на расстоянии 9 см от него, равна 20 см. 
Определить высоту тр-ка. 

285. В тр-ке АВС, ` которого стороны а, ВБ ие даны, 
проведена параллельно АС прямая ММ так, что АМ —= ВМ. 
Определить ММ. 

286. В р - ке АВС проведена прямая ВД так, что 
Е ВОЬС= Д АВС; она образует на стороне АС отрезки АГ) — 
=7 сми РС=9 см. Определить сторону ВО и отноше- 
ние ВР: ВА. р 

287. В тр-ке АВС проведена прямая ВР так, что 
С АВО = Д ВСА. Определить отрезки АЛ и ГС, если АВ— 
=2 ми АО—4 ом. 


и ие 


288. В тр-ке АВС на стороне ВС отложен отрезок СТ. 
равный - АС, а на стороне АС отрезок СЕ, равный =ВС, 
и точки р и Е соединены. Требуется: 

1) определить АВ, если АВ— ПЕ 1? си; 

2) доказать, что в 4-угольнике АВРЕ сумма противо- 
положных углов равна 24. 


289. Дан тр-к АВС. На продолжении стороны АВ отло- 
жен отрезок Вр=+АВ и на продолжении стороны СВ— 
отрезок ВЕ= СВ; точки О и Е соединены. Через вер- 
шину В проведена прямая, пересекающая АС в точке РЕ, 
а РЕ— в точке С. Требуется определить ВЕ и ВС, если 
Е@ —= 44 см. 


290. АВСР — данная трапеция, при чем ВС` |240; О— 
точка пересечения диагоналей; . АО ==8 см, ОС—=1 ди и 
ВЬ=21 см. Определить ОВ и ОП. 


291. АВСР — данная трапеция, при чем ВО | Ар; О— 
точка пересечения диагоналей; ВО: Ор=о0,3: =; средняя 
линия трапеции равна 29 см. Определить оба основания 
и отношение АО:0ОС. 


292. В трапеции АВСШР (где ВС || АР) с диагональю ВО 
углы АВР и ВСР равны. Дано: ВО =10 см, Ор=15 см 
и ВЬ=20 см. Определить АВ и Ар. 


283. Вт трапеции АВСРО с диагональю АС углы АВС и 
АСОТ равны. Определить диагональ АС, если основания ВО 
и АР соответственно равны 12 см и 27 см. 


294. Основания трапеции относятся как 5:9, а одна 
из боковых сторон равна 16 см. На сколько надо ее про- 
должить, чтобы она встретилась ес продолжением другой 
боковой стороны? 


295. В параллелограме АВСЛ сторона АВ=420 м. На 
стороне ВС взята точка Е так, что ВЕ: ЕС ==5:1, и про- 
ведена прямая ДЕ, пересекающая продолжение АВ в точке Е. 
Требуетея определить ВЕ. 


2.40 


296. АВСР — данный параллелограм; Р — точка на про- 
должении стороны АВ; Е— точка пересечения РЕ и АС. 
Определить ВЁ, если АЕ: ЕС =т:п и АВ—а. 


297. АВОР — данный* параллелограм. Через точку пере- 
сечения его диагоналей проведена прямая, перпендикуляр- 
ная к ВС, которая пересекает ВС в точке Е, а продолже- 
ние АВ—в точке Р. Определить ВЕ, если АВ=а, ВС =6 
и ВР==е. 

298*. В треугольник вписан пареллелограм, угол кото- 
рого совпадает с углом тр-ка. Стороны тр-ка, заключаю- 
щие этот угол, равны 20 см и 25 см, а параллельные им 
стороны параллелограма относятся как 6:5. Определить 
стороны параллелограма. 


299. В тр-к АВС вписан ромб АДЛЕР так, что угол А 
у них общий, а вершина ЕЁ находится на стороне ВС. Опре- 
делить сторону ромба, если АВ =си АС=6. | 


300. Прямая, проведенная через вершину ромба, вне его, 
отсекает на продолжениях двух сторон отрезки р и 9. Опре- 
делить сторону ромба. 

301. В треугольник с основанием а и высотой № вписан 
квадрат так, что две его вершины лежат на основании 
тр-ка, а другие две на боковых сторонах. Определить 
сторону квадрата. 


302*. В треугольник, основание которого равно 48 см, 
а высота 16 см, вписан прямоугольник с отношением 
сторон 5:9, при чем большая сторона лежит на основании 
треугольника. Определить стороны прямоугольника. 


803. В треугольник, у которого основание равно 30 см, 
а высота 10 ем, вписан прямоугольный равнобедренный 
тр-к так, что его гипотенуза параллельна основанию дан- 
ного тр-ка, а вершина прямого угла лежит на этом оено- 
вании. Определить гипотенузу- 

304. В треугольник вписан полукруг, у которого полу- 
окружность касается основания, а диаметр (с концами на 


РВ 


боковых сторонах тр-ка) параллелен основанию. Опреде- 
лить радиус, если основание тр-ка равно а, а высота, В. 


305. В тр-ке АВС угол С прямой; АС=6 см, СВ = 
—=12 сем. Из А проведена прямая АД пол углом АПС = 
— 90° — В. На какие части она делит СВЗ 


306. В тр-ке АВС даны две стороны: ВС=16 ми 
АС—=12 м, и сумма соответствующих высот АД-|- ВЕ = 
=—14 м. Определить АД и ВЕ. 


307. Стороны параллелограма равны 2 .м и 16' д.4; рас- 
стояние между большими сторонами равно 8дм. Определить 
расстояние между меньшими сторонами. ` 


308. Периметр параллелограма равен 48 см, & его вы- 
соты относятся как 5:7. Определить соответствующие им 
стороны. 


309. Определить длину хорды, если дан радиус 7 и рас- 
стояние а от другого конца хорды до касательной, про- 
веденной через другой ее конец. 


310. Две окружности внешне касаются. Прямая, про- 
веденная через точку касания, образует в окружностях 
хорды, из которых одна равна * другой. Определить ра- 
диусы, если расстояние между центрами равно 36 см. 


ЗИ. АВС — данный треугольник; СРО — биесектриса 
угла С; РЕ — внутренняя прямая, параллельная АС. Опре- 
делить ОЕ, если ВС=аи АС==6. 


312. АВС— данный треугольник; ВР — высота; АЕ— 
биссектриса угла А; ЕЁ — перпендикуляр на АС. Опре- 
делить ЕЁ, если ВР=30 см и АВ: АС=1:8. 


313. В параллелограм вписан ромб так, что его стороны 
параллельны диагоналям параллелограма. Определить сто- 
рону ромба, если диагонали параллелограма равны фи #7. 


312*. АВОСР — данная трапеция, при чем ВС || АБ; 
в точке Е сторона АВ разделена в отношении 2: (от 4 
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к В), и проведена к стороне СР прямая ЕЁ, параллель- 
ная АД. Определить длину ЕЁ, полагая АД==а и ВО=Ь. 


815. Четыре параллели, между которыми последовалель- 
ные расстояния относятся как 2:3:4, пересечены двумя 
сходящимися прямыми. Из полученных четырех параллель- 
ных отрезков крайние равны 60 см и 96 ем. Определить 
средние отрезки. 

316*. В тр-ке АВС проведена параллельно стороне АС 
прямая ММУ так, что она есть средняяя пропорциональная 
между отрезками стороны ВС. Определить длину ММ, 
если ВС=аи АС=5. 


317. В тр-ке АВС проведена от ВА к ВС прямая РЕ, 
параллельная АС. Дано: АВ=24 м, ВС=32 м, Аб =28 м 
и АД-- СЕ=16 м. Требуется определить РЕ. 


318. АР и ВЕ— высоты тр-ка АВС, пересекающиеся 
в точке 0. Дано: АД-- ВЕ= 35 см, АО—=9см и ВО= 13 см. 
Требуется определить ОЕ и ПО. 

319. В равнобедренный треугольник, у которого боковая 
сторона равна 100 см, & основание 60 см, вписан круг. 
Определить расстояние между точками касания, находя- 
щимися на боковых сторонах. 

320. Радиус сектора равен 7, а хорда его дуги равна а. 
Определить радие круга, вписанного в этот сектор. 


321. Во вписанном 4-угольнике две противоположные 
стороны а и с продолжены до взаимного пересечения. Опре- 
делить длину продолжений, если две другие стороны этого 
треугольника равны ф и @, при чем 6 < а. 

322. Стороны одного 5-угольника равны 35 см, 14 см, 
28 см, 21 см и 42 см; меньшая еторона подобного ему 
5-угольника равна 12 см. Определить остальные стороны его. 

323. Стороны одного 4-угольника относятся между собой 
как 1:1:2; периметр подобного ему 4-угольника равен 15 м. 
Определить стороны второго 4-угольника. 
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$28. Стороны одного 4-угольника равны 10 сл, 15 см, 
20 см и 25 см; в подобном ему 4-угольнике сумма наи- 
большей и наименьшей сторон равна 28 см. Определить 
стороны второго 4-угольника. 


$25. АВОРЕ и А.В,О, Р.Е, — подобные 5-угольники, при 
чем Ди 4, Ви В,...— сходственные вершины. Про- 
ведены диагонали 4Си АХ, А.С, и А,Г,. Дано: АВ = 10 см, 
АС —=12 см, АРр=14 сми А.В, =15 см. Требуется опре- 
делить А.С: и 4.1). 


326. Наибольшие стороны двух подобных многоуголь- 
ников равны 35 м и 14 м, а разность их периметров 
равна 60 м. Определить периметры. 


327. В одном из двух подобных 4-угольников диагонали 
равны 16 сми 24 см. Определить диагонали другого, если 
разность между ними равна 5 см. 


328. В 4-угольнике АВСР диагональ АС продолжена на 
длину СС! =+А0 и проведены: С:В, || СВ до встречи с про- 
должением АВ и С!Г, || СР до встречи с продолжением АЛ. 
Определить периметр АВ,С,Г!, если периметр АВСОЛ равен 
56 см. 


329. Две окружноети разделены на части в одинаковом 
отношении и, соединяя точки деления, получены вписан- 
ные многоугольники. Периметр первого многоугольника 
равен 30 м, а радиус первой окружности равен 5 м. Опре- 
делить радиус второй окружности, если периметр второго 
многоугольника равен 24 м. 


330. В параллелограме АВСР сторона АВ=аи ВС-5. 
Прямая ЕР отсекает параллелограм АВЕЁ, подобный АВСГ. 
Определить отрезок ВЕ. 


831. В параллелограме АВСР сторона АВ =аи ВС=5. 
Прямая ЕР, параллельная АВ, делит данный параллелограм 
на два подобных между собой параллелограма. Определить 
отрезок ВЁ. 


Числовая зависимость межлу линейными элемен- 
тами треугольников и некоторых четыреугольников. 


1) Прямоугольный треугольник. 


Обозначения: а и 6!) —катеты; се — гипотенуза; ри 9— 
проекции катетов а и 6 на гипотенузу; й — высота из вер- 
шины прямого угла. ь 


332. Вычислить гипотенузу, если даны оба катета: 
1) 12 сми 35 см; 2) 56 см и 33 см; 
3) 4 ми 9 ди; 4) 60 см и 91 см: 5) 21 и 35; 1 


6 +их; 7) 16,8 и 2,6; 8 5и 6. 


833. Вычислить второй катет, если даны гипотенуза и 
первый катет: 

1) 289 и 240;1) 2) 269 и 69; 3) 145 и 143; 

4) 42,5 и 6,5; 5) 11 и 158; 6) 10и1. 

334 Узнать, какими тремя последовательными целыми 


числами могут выражаться стороны прямоугольного тре- 
угольника. 


В задачах 835 —343 требуется по двум данным элемен- 
там (см. в обозначениях перед № 3382) вычислить остальные 
четыре. 


335. 1) а=15; 6=50. 2) а=24; 6—7. 3) а=4; 6—5. 


:) Предполагается, что линии измерены 0дной и той же единицей. 
Указание. В № 333 и во многих других случаях выгодно, при вы- 
числении, разность квадратов заменать произведением суммы на разность. 


25 ФОР 


336. 1) а==100; е=125. 2) 6=65; е== 189. 3) а=600; 
с = 628. 


337. 1 а=6; р= 3,6. 2) 6—7; 9 = 1,96. 

338. 1) 6=29; р=15%. 2) в=8; 9=2. 

339. 1 р=-;4==-. 2) р=2; а== 18. 

300. 1) а= 136; #=120. 2) 6=9; и=я. 

341. 1) р=1,75; В=6. 2) 4=1; #=5, 

392. 1) а=45; 9=48. 2) 6—5; р=2. 

343. 1) с=125;№=6. 2) с=8; В-=5. 

344. 1) Катеты относятся как 5:6, а гипотенуза равна 
122 см. Найти отрезки гипотенузы (образуемые высотой). 

2) Катеты относятся как 3:2, а высота делит гипотенузу 


на отрезки, из которых один на 2 м более другого. Опре- 
делить гипотенузу. 


325. Катеты относятся как 3:7, а высота, проведенная 
на гипотенузу, равна 42 см. Определить отрезки гипоте- 
нузы. 


346. р:1=4:3; а? —652=12. Определить а и 6. 
347. а:6=1:2,4; с==91. Определить а и 6. 
348. а:с=80:89; 6 = 111. Определить а и с. 
349. р:94—= 1:3; а=6. Определить с. 

350. р:4=—=4:9; =18. Определить с. 


351. 1) сРа=49; Ь=35. Определить е и а. 
2) с—6==2; а=5. Определить с и 6. 


352. 1) а--6=171; с=61. Определить а и 6. 
2) 6—а= 79; е=101. Определить а и 6. 


35% р 9=32; й—=30. Определить р и 0. 


С 


854". 1) Доказать, что а.б =с.В. 
2) 4—-6-=70; й-=24. Определить с, а и В. 
3) ат е=30; В =41. Определить с, и и 6. 


=“ 1 1 
855. Доказать равенство г. + = д. 


356. 1) Точка внутри прямого угла улалена от его сто- 
рон на аи. Найти ее расстояние от вершины. 

2) Стороны прямоугольника равны 60 см и 91 см. Чему 
равны его диагонали? ь 


357. 1) Сторона квадрата равна а. Чему равна его диа- 
гональ? 

2) Определить сторону квадрата, если она менее диаго- 
нали на 2 см. 


358. 1) Стороны прямоугольника равны а и 6. Опреде- 
лить радиус описанного круга. 

2) В круг вписан прямоугольник, стороны которого 
относятся как 8:15. Определить эти стороны, если радиус 
круга равен 34 см. з 


359. 1) Катеты прямоугольного тр-ка. равны 8 дм. и 18 сл. 
Определить радиус описанного круга. 

2) Катеты прямоугольного тр-ка равны 16 см и 12 см. 
Определить медиану гипотенузы. 

3) Задачу № 343 решить е помощью медваны. 


360. 1) В равнобедренном тр-ке боковая сторона = 17 см, 
а основание — 16 см. Определить высоту. 

2) Определить стороны равнобедренного тр-ка, если его 
высота — 35 см, а основание относится к боковой стороне 
как 48:25. 

3) В равнобедренном тр-ке основание —= 4 си, & угол при 
нем равен 45°. Определить боковую сторону. | 


361. 1) В равностороннем тр-ке определить высоту по 
данной стороне а. 
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2) В равностороннем тр-ке высота менее стороны на ди. 
Определить сторону. 

3) В прямоугольном тр-ке один из углов равен 30°, а 
больший катет равен 6 см. Определить две другие стороны 
этого тр-ка. 


362. 1) Боковые стороны треугольника равны 25 сии 
30 см, а высота 24 см. Определить основание. 

2) В треугольнике больший угол при основании равен 
45°, а высота делит основание на части в 20 см и 71 см. 
Определить большую боковую сторону. 


3) Из одной точки проведены к данной прямой перпен- 
дикуляр и две наклонные. Определить длину перпендику- 
ляра, если наклонные равны 41 см и 50 см, а их проекции 
на данную прямую относятся как 3:10. 


363. 1) Диагонали ромба равны 24 см и 10 см. Опреде- 
лить сторону. 

2) Определить диагонали ромба, если они относятся как 
3:4, а периметр =1 м. 


364. 1) В равнобедренной трапеции основания равны 
10 см и 24 см, а боковая сторона 25 см. Определить высоту 
трапеции. 

2) В равнобедренной трапеции боковая сторона =41 см, 
высота —=4 дм и средняя линия = 45 см. Определить оено- 
вания. 


365. Доказать, что в прямоугольной трапеции разность 
квадратов диагоналей равна разноети квадратов оснований. 


366. В прямоугольной трачеции менышая диагональ равна 
наклонной боковой стороне. Определить бблыпую диаго- 
наль, если наклонная боковая сторона = а, а меньшее оено- 
вание = 6. 


367. 1) Радиус круга равен 89 дм; хорда =16 м. Опре- 
делить ее расстояние от центра. 
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2) О— центр; АСВ— хорда; ОСР —радиуе, перпенди- 
кулярный к ней. О0ОС=9 см и СВ=32 ем. Определить 
хорду. 

3) Радиусы двух пересекающих окружностей равны 
18 сми 15 ем, а общая хорда равна 24 см. Определить 
расстояние между центрами. 


368. В сегменте хорда=а, а высота =й. Определить 
радиус круга. 

369. Радиус круга равен 25 см; две параллельные хорды 
равны 14 см и 40 см. Определить расстояние между ними. 


370. Расстояние от одного конца диаметра до концов 
параллельной ему хорды равны 13 см и 84 см. Определить 
радиус круга. | 

371. 1) К окружности радиуса =36 см проведена каса- 
тельная из точки, удаленной от центра на 85 см. Опреде- 
лить длину касательной. 

2) Из общей точки ‘проведены к окружности две каса- 
тельные. Радиус окружности равен 11 см, а сумма каса- 
тельных равна 120 см. Определить раестояние от центра 
до исходной точки касательных. 

3) К окружности радиуса=7 см проведены две каса- 
тельные из одной точки, удаленной от центра на 25 @м. 
Определить расстояние между точками касания. 


372. Два круга, радиусов В и т, внешне касаются. Из 
центра одного круга проведена касательная к другому 
кругу, а из полученной точки касания проведена касатель- 
ная к первому кругу. Определить длину последней каса- 
тельной. 


373. 1) Два круга касаются извне. Определить длину 
их общей внешней касательной (между точками жасания), 
если радиусы равны 16 см и 25 см. 

2) Радиусы двух кругов равны 27 см и 13 см, а рас- 
стояние между центрами равно 50 см. Определить длину 
их общих касательных, 
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371. Касательная и секущая, проведенные из обтцей 
точки к одной окружности, взаимно перпендикулярны. 
Касательная равна 12 м, а внутренняя часть секущей равна 
10 м. Определить радиус окружности. 


875. АВ и СР — параллельные прямые; АС — секущая; 
Е и Е — точки пересечения линий АВ и СД с биссектри- 
сами углов Си А. Дано: АР=96 см и СЕ==110 см. Тре- 
буется определить АС. 


876. В тупоугольном равнобедренном тр-ке АВС оено- 
вание 4АС=32 м, а боковая сторона =20 м. ‘Из вершины 
В восставлен перпендикуляр к боковой стороне до пере- 
сечения с основанием. На какие части он делит основание? 


377. В тр-ке АВС угол ОС прямой; СР — перпендикуляр 
к гипотенузе; ДЕ и РЕ— перпендикуляры к катетам АС 
и ВС. Дано: РЕ=А см и ОР=8 см. Определить АС и 
ВС. 


378. Катет равен 2 см, а полуокружность, описанная на 
нем, как на диаметре, делит гипотенузу в отношении 4:5 
(начиная от данного катета). Определить гипотенузу- 


379. Калет А4АС—=15 см; катез? СВ-=8 см. Из центра С 
радиусом СВ описана дуга, отсекающая от гипотенузы 
часть ВО, которую и требуется определить. 


880. Определить катеты прямоугольного тр-ка, если дуга, 
описанная из вершины прямого угла радиусом, равным 
меныпему катету, делит гипотенузу на отрезки в 98 см и 
521 см (начиная от меньшего катета). 


381. ДВ — диаметр; ВС — касательная; Р — точка пере- 
сечения прямой АС с окружностью. Дано: АР —=32 сми 
РС = 18 см. Требуется определить радиус. 


382. АВ — диаметр; ВС и СРА — касательная и секущая. 
Определить отношение СХ:БА, если ВС равна радиусу. 


Сборник геометрич. вацич. Ч. 1. 4 
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388. В прямоугольном тр-ке биссектриса прямого угла 
делит гипотенузу в отношении 7:9. В каком отношении 
(считая части в том же порядке) делит ее высота? 

387. Определить катеты, если биссектриса прямого угла 
делит гипотенузу на части в 15 см и 20 см. 

335. В равнобедренном прямоугольном тр-ке катет равен 
а. На какие части делит его биссектриса противолежащего 
угла? 

386. В прямоугольном тр-ке биссектриса острого угла 
делит катет ца отрезки т и п (т>п). Определить другой 
катет и гипотенузу. 

387. В прямоугольном тр-ке, которого катеты равны 
15 дм и 2 м, приведены: высота из вершины прямого угла 
и биссектрисы обоих углов, образуемых высотой с катетами. 
Определить отрезок гинотенузы, заключенный между бис- 
сектрисами. . 

388. В прямоугольном тр-ке АВС катет ВС=6 см и 
гипотенуза АВ=— 10 см. Проведены биссектрисы угла АВС 
и его смежного, пересекающие катет АС и его продолжение 
в точках ри Е. Определить длину ПЕ. 

389. В равнобедренном тр-ке АВС дано: АВ = ВС =10м 
и АС=12 м. Биесектрисы углов А и С пересекаются в 
точке О. Требуется определить ВЛ. 

390. 1) В равнобедренном тр-ке основание -—=30 см, а бо- 
ковая сторона=39 см. Определить радиус вписанного 
круга. 

1) В равнобедренном тр-ке центр вписанного круга де- 
лит высоту в отношении 17:15. Найти радиус этого круга, 
если основание равно 60 см. 


391. Из точки В проведены к данной прямой, перпенди- 
куляр ВС и наклонная ВА. На АС взята точка О, и пря- 
мая ВД продолжена до пересечевия, в точке Е, с линией 
АЕ, перпендикулярной к АС. Определить АЕ, если ВА = 
—=58 ем, Ар=8 сем и ОС—=20 см. 
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392. 1) В равнобедренном тр-ке основание == 30 сл, а вы 
сота =20 см. Определить боковую высоту. 

2) В равнобедренном тр-ке высота, проведенная между 
равными сторонами, равна 3 см, а боковая высота == 4 см. 
Определить стороны этого треугольника. 

3) Диагонали ромба равны 14 см и 48 см. Определить 
его высоту. 


393. 1) Гипотенуза АВ=34 м; катет ВС = 16 м. Опре- 
делить длину перпендикуляра, воеставленного из средины 
гипотенузы до пересечения с катетом АС. 

2) Радиус круга равен т. Определить длину хорды, 
проведенной из конца данного диаметра через средину 
перпендикулярного к нему радиуса. : 


392. В прямоугольном тр-ке АВС катет АС=16 см и 
катет ВС—=12 см. Из центра В радиусом ВС описана 
окружность, и к ней проведена касательная, параллельная 
гипотенузе (при чем касательная и треугольник лежат по 
разные стороны гипотенузы). Катет ВОС продолжен до пе- 
ресечения с проведенной касательной. Определить длину 
продолжения. 


395. Из одной точки проведены к кругу две каса- 
тельные. Длина касательной равна 156 см, а расстояние 
между точками касания равно 120 см. Определить радиус 
круга. 

396*. В прямоугольной трапеции основания равны 17 сш 
И 25 см, а наклонная боковая сторона = 10 см. Из средины 
этой стороны восставлен перпендикуляр к ней до встречи 
с продолжением другой боковой стороны. Определить 
длину этого перпендикуляра. 


397. АС и СВ—катеты; Ср— высота; РЕ || ВС. Опре- 
делить отношение АЙ: ЕС, если АС: ОВ = 4:5. 


398 АСи СВ—катеты; СР —высота; РЕ | АСи ОЕ | СВ. 
Определить РЕ и ГЕ, если АС=\Т5 см и ВС-== 100 ем. 
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399. В двух равнобедренных тр-ках боковые стороны 
имеют одинаковую длину, & сумма углов при вершине равна 
180°. Определить основания, если они относятся как 9:40, 
а длина боковой стороны равна 41 см. 


400. 1) В треугольнике основание = 60 м, высота = 12 м 
и медиана основания = 13 м. Определить боковые стороны. 

2) В прямоугольником тр-ке найти отношение катетов, 
если высота и медиана, выходящие из вершины прямого 
угла, относятся как 40:41. 


401. На сторонах квадрата АВС отложены, в одном 
направлении, отрезки АЕ, ВЕ, СС и ОН, равные четвертой 
части стороны, и проведены линии АС, ВН, СЕ и ПЕ, 
отчего получился —в их пересечении — новый квадрат. 
Определить его сторону, если сторона данного квадрата, 
равна а. 


402. Из вершин данного квадрата проведены внутри его 
прямые, отклоненные от его сторон на 30°, которые своим 
пересечением образуют новый квадрат: Определить сто- 
рону этого квадрата, если сторона данного равна а. 


403. Стороны прямоугольника равны а и 6 (а>5). Опре- 
делить сторону квадрата, образуемого биссектрисами углов 
прямоугольника. 


404. Хорда АВ—=12 см; хорда Ор=35 см; сумма дуг 
АВ и СХ равна 180°. Определить радиус круга. 


#05 *. Если две хорды пересекаются внутри круга под 
прямым углом, то сумма квадратов четырех отрезков их 
равна квадрату диаметра. Доказать это. 


406. Определить радиус круга, описанного около равно- 
бедренного треугрльника, если его основание и боковая 
сторона соответственно равны: 1) 6 см и 5 см; 2) 2А м 
И 13 и. 


407. Диагонали ромба суть 14 м и 48 м. Определить 
радиус вписанного в него круга. 
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108*. В прямоугольном тр-ке катеты равны 13 см и 84 см 
Определить радиус вписанного круга. 


409. Расстояние между центрами двух окружностей, ле- 
жащих одна вне другой, равно 65 см; длина их общей 
внешней касательной (между точками касания) равна 63 с.м; р 
длина общей внутренней касательной равна 25 см. Опре- 
делить радиусы окружностей. 


410*. Длины двух параллельных хорд равны 40 си 
и 48 с.м, а расстояние между ними равно 22 см. Опреде- 
лить радиус круга. 


111*. В равнобедренной трапеции основания равны 80 м 
и 60 м, а боковая сторона равна 26 м. Определить раднус 
круга, описанного около этой трапеции. 


#12. В равнобедренной трапеции, описанной около круга, 
основания равны 36 см и 1 м. Определить радиус круга. 


#13. Около круга, радиус которого равен 12 с.и, описана 
равнобедренная трапеция с боковой стороной в 25 см. Опре- 
делить основания этой трапеции. 


114. Около круга радиуса т описана равнобедренная 
трапеция, у которой параллельные стороны относятся как 
т:пт. Определить все стороны этой трапеция. 

#15. АВ и АСу-касательные к одному кругу © цен- 
тром 0; М— точка пересечения линии 40 с окружностью; 
РМЕ— касательная, проведенная через М между АВи АС. 
Определить длину ДЕ, если радиус круга равен 15 см, 
а расстояние АО ==39 см. 

416. Катеты равны 15 см и 20 см. Определить расстоя- 
ние от центра вписанного круга до высоты, проведенной на 
гипотенузу. 

#17. В прямоугольном тр-ке АВС из вершины С пря- 
мого угла опущен перпендикуляр на гипотенузу, и на нем, 
как на диаметре, описана окружность, которая на катетах 
СА и СВ дает внутренние отрезки т и п. Определить ка- 
тетн. (т =12; п== 18.) 


авы В 


418 В равнобелренном прямоугольном тр-ке АВС катет 
ВС —=а; на нем взята часть Ср=6; на гипотенузе АВ 
взята точка Е, равноудаленная от точки Р и от катета АС. 
Найти длину ЕО. 


149. В два противоположных угла прямоугольника впи- 
саны равные круги, которые также касаются п между собою. 
Определить радиус этих кругов, если стороны прямоуголь- 
ника равны а и 6. 


&20. В прямоугольном тр-ке катеты равны 75 сми ти. 
На отрезках гипотенузы, образуемых высотой, построены 
полукруги по одну сторону с данным тр-ком. Определить 
отрезки катетов, заключенные внутри этих полукругов. 


#21*. Если два круга имеют внешнее касание, то их 
общая внешняя касательная есть средняя пропорциональ- 
ная мёжду их диаметрами. Доказать это. 


#22 В равнобедренном тр-ке радиус внутреннего впи- 
санного круга относится к радиусу вневписанного круга 
при основании как 4:9, а основание == 60 см. Определить 
расстояние между центрами названных кругов. 


423. В трапеции АВСР меньшая диагональ ВР перпен- 
дикулярна к основаниям АД и ВС; сумма острых углов 
Аи С равна 90°. Основание АР==а и ВС==Ь. Определить 
боковые стороны АВ и СР. 


2) Косоугольный треугольник. 


#21. В треугольнике определить вторую боковую сто- 
рону, если следующими числами соответственно выражаются 
первая боковая сторона, основание и проекция второй 
боковой стороны на основание: 1) 6; 5; 3,8. 2) 2; 3; 2. 
3) 12; 8; 11.4) 2; 23; 3. 

#25. Определить вид треугольника, (относительно углов), 
если даны три стороны, или отношение их: 1) 2; 3; 4. 
2) 3; 4; 5. 3) 4; 5; 6. 4) 10:15:18. 5) 68; 119; 170. 


Сиб ба 


426*. 1) Две стороны треугольника равны 8 см и 5 см. 
Каким целым числом сантиметров может выражаться третья 
сторона, если против нее должен быть тупой угол? 


2) Две стороны треугольника равны 3 жи 5 м. Каким 
целыми числом метров может выражаться третья сторона, 
если против нее должен быть тупой угол? 


3) Какими тремя последовательными целыми числами 
могут выражаться стороны тупоугольного треугольника? 


421. В тр-ке АВС пусть будут: 6 — основание; аи с — 
боковые стороны; ри а— их проекции на основание; й — 
высота. Определить р, 9 и В, если даны три стороны: 


1) а=13; 6=14; е=15. 2) а—=31; 6== 30; е=18. 
8) а=25; 6=12; е= М. 4) а= 2; 6— 4; е= 3. 


428*. 1) Даны три стороны треугольника: АВ=8 см, 
ВС-=10 см и 4С=12 см. Сторона АС служит диаметром 
полуокружности, пересекающей стороны АВи ВС 1) в точ- 
ках Др и Е Определить длину внутренних отрезков Ар 
и СЕ. 

2) Стороны тр-ка АВС суть: АВ=8 см, ВС =6 сми 
АС =4 см; на стороне АС, как на диаметре, описана полу- 
окружность по одну сторону се треугольником. Требуется: 
1) показать, что сторона ВС останется вне полукруга. 
& сторона АС разделится на две части; 2) определить 
внешнюю часть стороны АВ. 


429. В треугольнике определить третью сторону, если 
две другие образуют угол в 60° и соответственно равны: 
1) 5 сми8 см; 2) 8 см и 165 см; 3) 63 см и 80 см. 


#30. В треугольнике определить третью сторону, если 
две другие образуют угол в 120° и соответственно равны: 
9 зи иб5см; 2) Тени 8 см; 3) 11 сми 24 см. 


1) Как узнать, соответствует ли такое предположение даиным 
числам? (т.-е. не будет ли, напр., АВ или ВС вне полукруга? или, ие 
находится ли вершина В внутри полукруга?) 
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431. В треугольнике определить третью сторону, если 
две другие образуют угол в 45° и соответственно равны: 
1 2 из; 2) УВи 5; из) И18 и 7. 


#32. Боковые стороны треугольника равны 10 см и 17 см, 
а высота делит основание в отношение 2:5. определить 
основание. 


&33. Определить стороны треугольника, зная, что они 
выражаются тремя последовательными целыми числами и 
что проекция большей стороны на среднюю равна 9 еди- 
ницам. 


434. Сторона треугольника равна 21 см, а две другие 
стороны образуют угол в 60° и относятся как 3:8. Опре- 
делить эти стороны. 


#35. В треугольнике боковая сторона равна 16 ми обра- 
зует с основанием угол в 60°; другая боковая сторона 
равна 14 м. Определить основание. 


436. Основание треугольника равно 13 см; угол при 
вершине равен 60°; сумма боковых сторон равна, 22 см. 
Определить боковые стороны и высоту. 


431. В треугольнике основание равно 12 см; один из 
углов при нем равен 120°; сторона против этого угла 
равна 28 см. Определить третью сторону. 


438. В равнобедренном прямоугольном тр-ке АВС гипо- 
тенуза АВ продолжена на длину ВО, равную ВС, и точка 
Р соединена © С. Определить стороны тр-ка АДС, если 
катет ВС = а. 


139. Определить хорду половинной дуги, если хорда 
целой дуги равна а, & радиус равен 7. (7=25; а—48.) 


#40. Доказать, что во всяком треугольнике разность 
квадратов боковых сторон равна удвоенному произведению 
основания на отрезок от его середины до высоты. 
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441. 1) В прямоугольном тр-ке АВС катет АС==15 см, 
и катет ВО=20 см. На гипотенузе АВ отложена часть 
АД =4 см, и точка Ш соединена с С. Определить длину СШ. 


2) Треугольник АВС — прямоугольный при С. На про- 
должении гинотенузы АВ отложен отрезок ВР, равный 
катету ВС, и точка Ш соединена © С. Определить длину 
СГ, если ВС =Т см и АСб=24 см. 


142. Прямоугольный тр-к АВС и прямой угол АВР яе- 
жат по разные стороны гипотенузы АВ. Отрезок ВР сделан 
равным гипотенузе, и точка Ш соединена с С. Определить 
длину СО, если ВС=аи АС=6. 


#43. В тр-ке АВС дана точка Ш на стороне АВ. Опреде- 
лить длину СО, если а=31, 6 =15, с=44 и А) 14. 


#йй. В тупоугольном треугольнике бблыпая сторона — 
— 16 см, а высоты, проведенные из обоих ее концов, отетоят 
от вершины тупого угла на 2 см и на 3 см. Определить 
две меньшие стороны треугольника. 


#45. Стороны равнобедренного треугольника суть: АВ = 
— ВС =50 см и АС=60 см. Проведены высоты АЁ и СХ, 
и точки Ри Е соединены. Определить стороны тр-ка ОВЕ. 


146*. В тр-ке АВС из конца С стороны АС восставлен 
перпендикуляр к ней до пересечения, в точке Д, с продол- 
жением стороны АВ. Определить ВД и СО, если АВ =45, 
ВС=39 и АС=42. 


147*. В тр-ке АВС даны стороны: АВ=15, АС-=14 и 
ВС — 13. Биесектриса угла В продолжена за его вершину 
до пересечения, в точке Е, с перпендикуляром к АС, вос- 
ставленным из точки С. Определить длину СЕ. 


#48*. В тр-ке АВС давы стороны: АВ==13, АС=14 и 
ВС=15. На стороне АС взята точка ПР так, что воеста- 
вленный из нее перпендикуляр имеет внутри тр-ка АВС 
длину, равную АД. Определить отрёзок АР. 
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3) Параллелограм и трапеция. 


#49. 1) Стороны параллелограма равны 23 см и 11 ем, 
а диагонали относятся как 2:3. Определить диагонали. 

2) Диагонали параллелограма равны 17 см и 19 си, 
а стороны относятся как 2:3. Определить стороны. 


450. 1) Диагонали параллелограма равны 12 см и 14 см, 
а разность сторон равна 4 см. Определить стороны. 

2) Определить стороны и диагонали параллелограма, 
если ббльшая сторона равна меньшей диагонали, разность 
сторон равна 3 см и разность диагоналей равна 2 см. 


451. Определить высоту параллелограма, у которого 
основание равно 51 см, а диагонали 40 см и 74 см. 

452. В равнобедренной трапеции определить длину диа- 
гоналей: 1) если основания равны 4 миб м, а боковая 
сторона равна 5 м; 2) если одна сторона равна 5 см, а 
другие три равны каждая 4 см. 

453. Определить высоту и диагонали трапеции, если 
основания а иси боковые стороны $ и а выражаются сле- 
дующими числами; 

1) @а=25; 6—13; е=11; = 15. 

2) а=28; 6—=25; е==16; 4=11. 

3) а=6; 6=3; е=1; @=4. 

454. В треугольник вписан параллелограм так, что одна 
его сторона лежит на основании треугольника, а диагонали 
соответственно параллельны боковым сторонам треуголь- 
ника. Определить стороны параллелограма, если в треуголь- 
нике основание равно 45 см, а боковые стороны 39 см и 
48 см. 

#55. Доказать, что в равнобедренной трапеции квадрат 
диаговали равен квадрату боковой стороны, сложенному 
с произведением оснований. 

#56. Доказать, что во всякой трапеции сумма квадратов 
диагоналей равна сумме квадратов боковых сторон, сложен- 
ной с удвоенным произведением ознований. 
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#57*. Доказать, что во всяком 4-угольнике сумма ква- 
дратов диагоналей вдвое более суммы квадратов прямых, 
соединяющих середины противоположных сторон. 


4) Вписанный четыреугольник. 
(Применения теоремы ТШполомея.) 


458. Точка окружности соединена с вершинами вписан- 
ного в нее равностороннего треугольника. Доказать, что 
средняя соединительная прямая равна сумме двух других. 


#59. Определить диагональ равнобедренной трапеции: 
1) если основания равны 3 см и 5 см, а боковая сторона 
7 см; 2) если три стороны содержат по 25 сем, а четвертая 
11 см. 


#60. В равнобедренной трапеции боковая сторона = 45 см, 
а диагонали взаимно делятся на отрезки в 27 см и 48 см. 
Определить основания этой трапеции. 


461. К окружности, радиус которой равен 44 см, прове- 
дены две касательные из одной точки, удаленной от центра 
на 125 см. Определить расстояние между точками касания. 

462. В 4-угольнике АВОР углы АВС и АДС прямые; 
АВ-==84 см, АС=85 ем и Ар=175 см. Определить диаго- 
наль ВО. 


463. В 4-угольнике АВСШ диагонали АС и ВО соответ- 
ственно перпендикулярны к сторонам СР и АВ: АВ= 
=38 см, Ср=725 см и АР=65 см. Определить сто- 
рону ВС: | 


464*. В круге, радиус которого равен 25 см, проведены 
из общей точки две хорды: АВ=14 см и 4АС0-=40 см. 
Определить расстояние ВС. (Два случая.) 


465. Хорда АБР делит пополам угол САВ между диа- 
метром АВ и хордой АС. Определить длину АП, если 
АВ-=8 см и АС 1 си. 
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866*. Даны две концентрические окружности, при чем 
радиуе большей из них равен 24 см. Из точки А, удален- 
ной от центра О на 25 см, проведены, по одну сторону 
центра, две касательные: АВ—к большей окружности и 
АС— к меньшей. Определить радиус меньшей окружности, 
если касательная АС делит угол ОАВ пополам. 


467. В 4-угольнике АВСР дано: / АВС=120°; / АРС -— 
—=60°; АВ=АР=3З см, АС=7 см. Определить диаго- 
наль ВО. 


468. В 4-угольнике АВСР с диагоналями АС и ВО 
дано: / АВР=/ АСР=120°; АВ=16 см, Ср-=21 см 
и АР 49 см. Определить сторону ВС. 


Пропорциональные линии в круге. 


269. а) Из точки окружности опущен перпендикуляр 
на диаметр. Определить его длину при следующей длине 
отрезков диаметра: 1) 12 си и 3 см; 2) 16см и 9 см; 
3) 2 ми 5 дм. 


Ъ) Из точки диаметра восставлен перпендикуляр до пере- 
сечения с окружностью. Определить длину этого перпенди- 
куляра, если диаметр равен 40 см, а проведенннй перпен- 
дикуляр отстоит от одного из концов диаметра на 8 см. 


#70. Диаметр разделен на отрезки: АС —=8 дм и СВ=5 м, 
и из точки С восставлен перпендикуляр СД данной длины. 
Указать положение точки Ш относительно круга, когда 
Ор =) 15 дм, 2) За, 3) 23 дм. 


#71. АСВ— полуокружность; СР — перпендикуляр на 
диаметр АВ. Требуется: 

1) Определить ДВ, если Ар=25 и Ср=10. 

2) Определить АВ, если Ар: ОВ =4:9 и СО =30. 

3) Определить АД, если СР = АХ, а радиус =7. 

4) Определить АД, если АВ==50 и СОр=15. 


#12. 1) Перпендикуляр из точки окружности на радиус 
делит его в отношении 8:9 (начиная от центра). Опреде- 
лить длину перпендикуляра, если радиус == 34 см. 

2) Хорда ВОС перпендикулярна к радиусу ОБА. Опре- 
делить ВС, если ОА =25 см и АД—10 см. 

3) Ширина концентрического кольца равна 8 дм; хорда. 
ббльшей окружности, касательная к меньшей, равна 4 м. 
Определить радиусы окружностей. 


еые: 9. 


#13. С помощью сравнения линий доказать, что средчее 
арифметическое двух чисел (неравных) больше среднего 
геометрического между ними. 
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414. АРВ — диаметр; АС— хорда: СР — перпендикуляр 
к диаметру. Определить хорду АС: 1) если АВ—2 ий 
Яр=0,5 м; 2) если АД=4 см и ОВ=5 см, 3) если 
АВ =20 ми ОВ=15 м. 


#15. АВ— диаметр; АС— хорда; АР — ее проекция на 
диаметр АВ. Требуется: 

1) Определить 47, если АВ= 18 сми АС—12 см. 

2) Определить радиус, если АС =12 ми Арам. 

3) Определить ОВ, если АС =24 сии РВ— с АР. 


416. АВ — диаметр; АС — хорда; Ар— ее проекция на 
диаметр АВ. Требуется: 

1) Определить АС, если АВ—=35 сми АС—=ЬБАЛ. 

2) Определить АС, если радиус =х и АС—=ОВ. 


4171. Две хорды пересекаются внутри круга. Отрезки 
одной хорды суть 24 см и 14 см; один из отрезков другой 
хорды равен 28 см. Определить второй ее отрезок. 


#18. Две конечные прямые АВ и СР пересекаются 
в точке № так, что МА=17 см, МВ=21 см, МС—=3 си 
и МЬ=16 см. Лежат ли точки А, В, Си ШГ на одной 
окружности? 


419. Хорда АМВ повернута около точки М так, что 
отрезок МА увеличился в 2+ раза. Как изменился отре- 
зок МВЗ 


#80. 1) Из лвух пересекающихся хорд одна разделилась 
на части в 48 см и в Зем, а другая - пополам. Определить 
длину второй хорды. 

2) Из двух пересекающихся хорд одна разделилаеь на 
части в 12 ми 18 м, а другая— в отношении 3:8. оОпре- 
делить длину второй хорды. 
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#81. Из двух пересекавлцихея хорд первая равна 32 см, 
а отрезки второй хорды равны 12 с.м и 16 см. Определить 
отрезки первой хорлы. 


#82. Секущая АВС повернута около внешней точки А 
так, что отрезок АВ уменьшился в три раза. Как измени- 
лась длина секущей? 


483. Пусть будут АРВ и АЕС две прямые, пересекаю- 
щие окружность: первая — в точках Ди В, ны — 
в точках Е и С. Требуется: 

1) Определить АЕ, если АР=5 см, ОВ=15 вм и 
АС=235 см. 

- 2) Определить ВО, если АВ—= 24 м, АС = 16 ми ЕС = 10.м. 

3) Определить АВ и 40, если их сумма=50 м, а 
Ар: АЕ=З:1. 


481. Радиус окружности равен 7 см. Из точки, удален- 
ной от центра на 9 см, проведена секущая так, что она 
делится окружностью пополам. Определить длину этой 
секущей. 


485. МАВ и МСР — две секущие к одной окружности. 
Требуется: 

1) Определить СР, если МВ=Е м, МЬ=15 дм и 
Ср—= МА. 

2) Определить МО, если МА=—18 см, АВ=1? сми 
МС: Ср=5:1. 

3) Определить АВ, если АВ= МС, МА —=?20 и СП 11. 


#86. Две хорды продолжены до взаимного пересечения. 
Определить длину полученных продолжений, если хорды 
равны а и БЬ, а их продолжения относятся как т: п. 


487. Из одной точки проведены к окружности секущая 
и касательная. Определить длину касательной, если внеш- 
ний и внутрений отрезки секущей соответственно выра- 
жаются следующими числами: 1) 4 И 5; 2) 2,25 И 1,15; 
Эти о 
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#88. Касательная равна 20 см, а наибольшая секущая, 
проведенная из той же точки, равна 50 см. Определить 
радиус круга. 


439. Секущая более своего внешнего отреза, в 2: раза. 
Ве сколько раз она более касательной, проведенной из 
той же точки? 


490. Общая хорда двух пересекающихся окружностей 
продолжена, и из точки, взятой на продолжении, проведены 
к ним касательные. Доказать, что они равны. 


491. На одной стороне угла А отложены один за, дру- 
гим отрезки: АВ=6 м и ВС=8 м; на другой стороне 
отложен отрезок АР—10 м. Через точки В, С и Р про- 
ведена окружность. Узнать, касается ли этой окружности 
прямая АО, а если нет, то будет ли точка ДР — первая 
(считая от 4) или вторая точка пересечения. 


492. Пусть будет: АВЫ— касательная и АС — секущая 
к той же окружности. Требуется: 

1) Определить СО, если АВ=2 см и А) 4 см. 

2) Определить АР, если АС: СР —=4:5 и АВ= 12 см. 

3) Определить АВ, если АВ=СО и Аба. 


493. 1) Касательная и секущая, выходящие из одной 
точки, соответственно равны 20 см и 40 см; при этом секу- 
щая удалена от центра на 8 см. Определить радиус круга. 

2) Определить расстояние от центра до той точки, из 
которой выходят касательная и секущая, если они соот- 
ветственно равны 4 см и 8 см, а секущая удалена от 
центра на 12 см. 


19%. 1) Из общей точки проведены к окружности каса- 
тельная и секущая. Определить длину касательной, если 
она на 5 см более внешнего отрезка секущей и на столько 
же менее внутреннего отрезка. 

2) Из одной точка проведены к окружности секущая 
и касательная. Секущая равна а, а ее внутренний отрезок 
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более внешнего отрезка на длину касательной. Опреде- 
лить касательную. 


#95. Из общей точки проведены к одной окружности 
касательная и секущая. Касательная больше внутреннего 
и внешнего отрезков секущей соответственно на 2 сии 
4 см. Определить длину секущей. 


496. Из одной точки проведены к окружности касатель- 
ная и секущая. Определить их длину, если касательная 
на 20 см менее внутреннего отрезка секущей и на 8 см 
более внешнего отрезка. 


497. 1) Из одной точки проведены к окружности секу- 
щая и касательная. Сумма их равна 30 см, а внутренний 
отрезок секущей на 2 см менее касательной. Определить 
секущую и касательную. 


2) Из одной точки проведены к окружности секущая 
и касательная. Сумма их равна 15 см, а внешний отрезок 
секущей на 2 см менее касательной. Определить секущую 
и касательную. 


198. Величина а разделена в среднем и крайнем отно- 
шении. Найти выражение для большей и меньшей части. 


499. Если какая-нибудь величина разделена в среднем 
и крайнем отношении, то бблыпая часть составляет ири- 
близительно ь всей величины. Проверить это и опреде- 
лить степень ‘точности такого приближения. 

з 


500. Определить ббльшую часть при делении величины 
в среднем и крайнем отношении, если меньшая часть при 
этом равна 6. 


501. Если разделить линию в среднем и крайнем отн.- 
шении и меньшую часть отложить на большей, то последняя 
разделится также в среднем и крайнем отношении, при 
чем отложенный отрезок будет теперь большею частью. 
Доказать это. 


Сборник геометрич. задач. Ч. Т. 5 
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502. Диаметр разделен в среднем и крайнем отношении 
перпендикуляром, опущенным из точки окружности. Найти 
длину перцендикуляра, если радиус круга равен 7. 


503. Даны две параллельные прямые на расстоянии 
15 м одна от другой; между ними дана точка М на рас- 
стоянии 3 м от одной из них. Через точку М проведена 
окружность, касательная к обеим параллелям. Определить 
расстояние между проекциями центра и точки М на одну 
из данных параллелей. 


508. В круг радиуса т вписан равнобедренный тр-к, 
У которого сумма высоты и основания равна диаметру 
круга. Определить высоту. 


505. Определить радиус круга, описанного около равно- 
бедренного тр-ка: 1) если основание = 16 м, а высота = 
=—4 м; 2) если боковая сторона —=12 м, а высота —=9 м; 
3) если боковая сторона ==15 м, а основание —= 18 м. 


506. В равнобедренном тр-ке основание =48 см, а боко- 
вая сторона ==30 см. Определить радиусы кругов описан- 
ного и вписанного и расстояние между их центрами. 


507. Радиус равен 7; хорда данной дуги равна а. Опре- 
делить хорду удвоенной дуги. 


508. Радиус окружности равен 8 см; хорда АВ равна 
12 см. Через точку А проведена касательная, а из точки 
В— хорда ВС, параллельная касательной. Определить рас- 
стояние между касательной и хордой ВС. 


509. Точка А удалена от прямой ММ на расстояние а. 
Данным радиусом г описана окружность так, что она про- 
ходит через точку А и касается линии М№. Определить 
расстояние между полученной точкой касания и данной 
точкой 4. 


510. Радиус круга равен т. Определить расстояние от 
конца диаметра до такой точки окружноети, которая оди- 


У 


наково удалена от этого конца и от касательной, прове- 
денной через другой конец того же диаметра. 


5. Радиус, перпендикулярный к данному диаметру. 
делит хорду, выходяшую из конца этого диаметра, в отно- 
шении 8:1. Определить длину хорды, если длина радиуса 
есть 7. 


512*. Пусть будет АВ диаметр, СБ — параллельная ему 
хорда и М-—-какая-нибудь точка на диаметре. Доказать, 
что МС? -- МР* = МА*-- МВ°. 


543. Хорда АМВ разделена точкой М на отрезки АМ = 
—18 см и МВ-=50 см. Найти длину наименьшей из хорд, 
проходящих через точку 2. 


514. Средина В полуокружности АВС соединена с кон- 
цами диаметра АС. Хорда ПЕ параллельна диаметру АС 
и делится хордами ВА и ВС на три равные части. Пола- 
гая ВА=а, определить отрезок этой хорды от точки В до 
хорды БЕ. 


515. ОА и ОВ — два взаимно перпендикулярные радиуса, 
имеющие длину 7; хорда СГ пересекается с обоими радиу- 
сами и делится ими на три равные части. Определить 
отрезки радиусов ОА и ОВ от центра до хорды СР. 


546. Около равнобедренного тр-ка описан круг, и Через 
средины боковых сторон проведена хоода. Найти длину 
этой хорды, если основание тр-ка равно 12 м, а боковая 
сторона равна 8 м. 


517. В круге с центром О проведена хорда АВ; на нее 
опущен перпендикуляр ОС; после этого проведена хорда 
АЕ, пересекающая ОС в точке О. Определить длину АЁ, 
если АВ =24 см, ОС=9 см и ОР =—4 си. 


518*. АВ — диаметр; С — средина полуокружности; 
Р- точка на диаметре, через которую проведена хорда СПЕ. 
Найти длину этой хорды, если АБ =35 см и ВО==5 см. 
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519*. Около данного квадрата описан круг, и в один из 
полученных сегментов вписан квадрат. Определить его сто- 
рону, если сторона данного квадрата равна а. 


520. Две хорды данной длины: АВ=аи СО-Ь пере- 
секаются внутри круга так, что АС: Вр=т:и. Опреде- 
лить отрезки хорд. 


521. Определить длину секущих МАВ и МОГ, если 
АВ=а, СФ=ьи ВС: Ар=шт:и. 


522. Радиус круга равен 7. Определить, на каком рае- 
стоянии от окружности находится внешняя точка, из кото- 
рой центральная секущая равна сумме обеих касательных. 


523. Даны две концентрические окружности. Из точки 
А большей окружности проведены: хорда АВ, которая 
касается меньшей окружности, и хорда АСРЕ. которая 
пересекает меньшую окружность—в точках Си р— так, 
что АС =Ср. Определить АЕ, если АВ—а. 


521. Хорда АВ продолжена на длину Во=® АВ, и из 
точки С проведена касательная СП. Найти отношение 
РА: РВ. 


525*. Секущая АВ проведена через центр и равна 32 см, 
а касательная АС равна 24 см. Определить расстояние ВС. 


526*. На данной дуге, хорда которой ВА-=а, взята 
точка С так, что АС: СВ=т:я (т> п), и из этой точки 
проведена касательная, встречающая продолжение хорды АВ 
в точке О. Определить длину СГ. 


Правильные многоугольники. 


Обозначение: т — радиус окружности; а, — сторона пра- 
вильного вписанного и-угольника; в» — сторона правильного 
описанного я-угольника; Ё„— апофема правильного вписан- 
ного я-угольника. 


527. Определить величину угла в правильном я-уголь- 
нике. (п—=3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 925.) 


528. 1) Доказать, что хорда, перпендикулярная к радиусу 
в его середине, равна стороне правильного вписанного тре- 
угольника. 2) Показать, что № = 2 аз. 


529. Определить сторону правильного тр-ка, если раз- 
ность между радиусами кругов описанного и вписанного 
равна 17. 

580*. По данному г определить: 1) аз и 2) аи. 

581. По данному 7х определить: 1) Йз; 2) №2; 8) в. 

532. По данному а определить т, если п равно: 1) 3; 
2) 4; 3) 6; 4) 8; 5) 10; 0) 12. 

533.°По данному а определить: 1) #з; 2) №: 3) К; 4) №: 
5) Ко; 6) Ёа2. 

534. По данному Ё определить 7, если и равно: 1) 3: 
2) 4; 3) 6; 4) 8; 5) 10; 6) 12. 

535*. По данному 7 определить: 1) 6: 2) Ва; 3) 6%; + в: 
5) Бло; 6) Ви». 

536. По данному а определить: 1)6.; 2) 61; 3) %; 1) В; 
5) 61; 6) 612. 
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537. По данному 7 определить: 1) @1в; 2) а24; 3) аз. 
538-. По данному т определить 4». 


539. Проверить (посредством вычисления) следующее 
гостроение для сторон правильных вписанных 10-ка и 5-ка: 

В данном круге проводим диаметр АВ и перпендику- 
лярный к нему радиус ОС; делим радиус ОА, в точке Е, 
пополам и из центра Е радиусом ЕС описываем дугу до 
пересечения, в точке Ё, с радиусом ОВ. Тогда линия ОК 
будет равна стороне правильного вписанного 10-ка, а СР 
равна стороне 5-ка. 


520. а) Определить длину диагоналей правильного 8-ка: 
1) по данному радиусу 7; 2) по данной стороне а. 
Ъ) Такая же задача для правильного 12-ка. 


544*. Определить длину диагоналей правильного 5-ка 
по его стороне а. 


542*. Определить длину диагоналей правильного 5-ка 
по данному радиусу и", 


548. В круг радиуса т вписан правильный и-угольник, 
и средины его сторон соединены последовательно. Опреде- 
лить сторону нового и-угольника, если п= 1) 6; 2) 8; 
3) 12. 


54%. 1) В правильном 8-ке соединены средины четырех 
сторон, взятых через одну так, что получилея квадрегт. 
Определить сторону этого квадрата, если сторона 8-ка 
равна а. 


2) В правильном 12-ке соединены средины шести сторон, 
взятых через одну, так, что получился правильный 6-к. 
Определить его сторону, если сторона 12-ка равна а. 


545. Из правильного я-угольника через срезывание углов 
получен правильный 2п-угольник. Определить его сторону, 
еслн сторона я-угольника равна а и если п= 1) 8; 2) 4; 
3) 6. 


= ее 


546. 1) В круг вписан правильный тр-к; в этот тр-к 
вписан круг, а в него вписан квадрат. Определить сторону 
квадрата, если радиусе первого круга равен 7. 

2) Около правильного тр-ка описан круг; около этого 
круга описан квадрат, а около него описан круг. Опреде- 
лить радиус второго круга, если сторона тр-ка равна а. 


547. 1) Общая хорда двух пересекающихся окружностей 
равна а и служит для одной окружности стороной правиль- 
ного вписанного тр-ка, а для другой — стороной вписанного 
квадрата. Определить расстояние между центрами. 

2) Центры двух пересекающихся окружностей лежат по 
одну сторону их общей хорды, которая отсекает от одной 
окружности дугу в 60°, а от другой — дугу в 30°. Опре- 
делить расстояние между центрами, если длина хорды 
равна а. 


548. АВС — вписанный правильный тр-к; АР — треть 
стороны АВ; ВЕ—треть стороны ВС. Доказать, что линия 
РЕ равна радиусу. 


549. Каждая сторона правильного треугольника разделена 
на три равные части, и соответственные точки деления 
(считая в одном направлении) соединены между собой, отчего 
получился новый треугольник. Определить радиус вписан- 
ного в него круга, если сторона данного треугольника 
равна а. 


550. 1) Окружность радиуса т разделена на 6 равных 
частей, и точки деления соединены через одну. Определить 
сторону полученной 6-угольной звезды. 

2) Окружность радиуса т разделена на 8 равных частей, 
и точки деления соединены через одну. Определить сторону 
полученной 8-угольной звезды. 


554*. По данному радиусу т определить хорду дуги, 
содержащей: 1) 108°; 2) 135°; 3) 150°. 


МИ ВЕ 


552. По данному радиусу г определить длину диагона- 
лей правильного вписанного 10-ка. 


553*. Доказать, что в правильном 5-ке пересекающиеся 
диагонали взаимно делятся в среднем и крайнем отношении. 


554". Если в правильном 5-ке провести все диагонали, то 
они, пересекаясь между собой, образуют новый правиль- 
ный 5-к. Определить его сторону, если сторона данного 
5-ка равна а. 


555*. Определить отношение между сторонами треуголь- 
ника, есл’ его углы относятся: 1) как 1:2:3; 2) как 
3:4:5. 

556. Средина полуокружности соединена с концами диа- 
метра, и через средины соединительных прямых проведена 
хорда. Каждый из боковых отрезков ее равен с. Определить 
радиус круга. 

551*. В сегмент с дугою 120° вписан прямоугольник, 
У которого основание в 4 раза более высоты. Определить 
высоту прямоугольника, если высота сегмента равна 1. 


558*. Около данного круга, радиус которого равен, 
описано кольцо из равных кругов. Определить радиус этих 
кругов, если число их равно: 1) 3; 2) 4; 3) 6; 4) 10. 


559. На двух половинах данной прямой построены, как 
на диаметрах, два круга, и из каждого конца этой прямой 
проведены касательные к кругу, построенному у другого 
конца. Доказать, что линия, соединяющая точки пересече- 
ния касательных, равна, стороне квадратз, вписанного в один 
из названных кругов. 


Площади прямолинейных фигур. 
1) Площадь квадрата, прямоугольника и параллелограма. 


560. Определить площадь квадрата, если его сторона 
равна: 1) 17 дм; 2) 2) 25 дм; 3) 0,5 м. 


561. Определить сторону квадрата, если его площадь 
равна 1) 11664 *в. м; 2) 4,84 кв. м; 8) 20 кв. м. 


..562. 1) Определить площадь квадрата по его диаго- 
нали [. 
2) Определить площадь квадрата, виисанного в круг 
радиуса г. 
8) Во сколько раз площадь описанного квадрата более 
площади вписанного (в тот же круг)? 


`563. В квадрат со стороной а вписан другой квадрат, - 
площаль которого составляет 2 площади первого квадрата. 
Определить положение вершин второго квадрата на сто- 
ронах первого. 


567. а) Опредезить площадь прямоугольника, если его 
стороны равны: 1) 2,7 ми 10м; 2) 5 ми 28 ди. 

Ъ) Определить высоту прямоугольника, если его пло- 
щадь=— 4,8 кв. м, а основание = 12 д.м. 


565. 1) Определить стороны прямоугольника, если они 
относятся как 4:9, а площадь равна 144 #6. м. 

2) Определить стороны прямоугольника, если его пери- 
метр —=74 дм, а площадь == 3 *в. м. 


566. Стороны прямоугольника равны 72 ми 8.м. Опре- 
делить сторону равновеликого ему квадрала. 


г. 8: 


567. Внутри данного прямоугольника помещается вто- 
рой прямоугозьник, стороны которого параллельны сторо- 
нам первого и отетоят от них на 3 с. Определить площадь, 
заключенную между периметрами, если внутренний пери- 
метр равен 36 см. 


568. Подтвердить сравнением площадей следующие алге- 
браические формулы: 1) (@-- 5)? = а? -- 2а6 Е 62; 2) (а — 6)2= 
—= а*—2а6- @?; 3) (а 5) ва—В=@— В. 

569. Диагональ прямоугольника равна 305 см. а площаль 
равна 37128 #8. см. Определить периметр этого прямоуголь- 
ника. 


570. Определить площадь параллелограма, если его осно- 
вание и высота выражаются следующими числами‘ 1) 36 см 
и 8 см; 2) 24 дм и 15 дм. 


571. Площадь параллелограма содержит 480 кв. см; его 
периметр равен 112 см; расстояние между ббльшими сторо- 
нами равно 12 см. Определить расстояние между меньшими 
сторонами. 


572. Определить площадь параллелограма по двум вы- 
сотам й и №, и периметру 15. 


578. Определить площадь параллелограма по двум сто- 
ронам и углу между ними: 1) а, В, 30°; 2) а, 6, 45°; 
3) а, 6, 60°. 

57. Определить площадь ромба, если его высота = 12, 
а меньшая диагональ = 18 м. 


575. В параллелограме ИАВОР сторона АВ=37 дм, а 
перпендикуляр, опущенный из точки пересечения диаго- 
налей на сторону АД, делит ее на отрезки: АЕ=26 дм 
и Ер==14 дм. Определить площадь параллелограма. 


576. В данном квадрате каждая вершгина соединена со 
срепиной стороны, лежащей между двумя следующими вер- 
пгинами (считая вершины в одинаковом порядке). Соеди- 
нительные прямые образуют своим пересечением внутрен- 


= = 


ний квадрат. Доказать (вычислением), что его площадь со- 


ставляет т площади данного квадрата. 


517. В прямоугольный треугольник вписан квадрат так, 
что одна из его сторон находится на гипотенузе. Опреде- 
лить площадь этого квадрата, если боковые отрезки гипоте- 
нузы суть пи я. 


578. Из каждой вершины данного квадрата проведена 
в следующую вершину внутренняя дуга в 1205, и точки пере- 
сечения дуг соединены между собой, отчего получилея 
внутренний квадрат. Найти отношение площадей квадратов. 


579. Из точки гипотенузы опущены перпендикуляры на 
оба катета. Определить площадь прямоугольника, вырезан- 
ного этими перпендикулярами, если отрезки катетов при 
гипотенузе суть 7 и 7. 


589. В треугольник, у которого основание равно 30 см, 
а высота 10 си, вписан прямоугольник!) с площадью в 
68 кв. см. Определить стороны этого прямоугольника. 


581. В параллелограме АВСР боковая сторона АВ =1 м; 
прямая, проведенная через точку пересечения диагоналей 
перпендикулярно к основанию, отсекает от стороны ВС 
отрезок ВЕ=?4 см, а от продолжения стороны АВ отрезок, 
ВЕ=25 см. Определить площадь параллелограма. 


2) Площадь треугольника. 


582. Определить площадь треугольника, если его осно- 
вание и высота соответственно равны: 1) 32 см и 18 ем; 
2) 5 дм и4а м; ЗУБ и У?0. 

583. 1) Определить площаль прямоугольного тр-ка, в ко- 
тором гипотенуза равна 313 см, а один из катетов 312 см. 

2) Площадь прямоугольного тр-ка содержит 720 кв. см, 
а катеты относятся как 9:40. Определить гипотенузу. 


1) Основание прямоугольника лежит на основании тр-ка. 
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3) По данным катетам а и В определить высоту, про- 
веденную на гипотенузу. 

584. Если две стороны треугольника равны 3 см и 8 см, 
то может ли его площадь быть равна: 1) 10 же. см; 2) 15 яв. см; 
3) 12 ив. см? 


585. Определить площадь равнобедренного прямоуголь- 
ного тр-ка по его гипотенузе с. 


586. Определить площадь равнобедренного тр-ка, если 
его основание и боковая сторона соответственно равны: 
1) 56 сми1ж; 2) Бис; 3) 20 сми Ш см. 


587. 1) Определить площадь равностороннего тр-ка по 
его стороне а. р 

2) Определить сторону равностороннего тр-ка по его 
площади (). 

3) Определить площадь равностороннего тр-ка по его 
- высоте й. 


588. 1) Определить площадь правильного тр-ка, вписан- 
ного в круг радиуса 7. 

2) Определить площадь правильного описанного тр-ка, 
если радиус круга равен х. 

589. Определить площадь прямоугольного тр-ка, если 
его высота делит гипотенузу на отрезки в 32 ем и 18 см. 


590. Определить площадь треугольника, если его высота, 
равна 36 см, а боковые стороны 85 см и 60 см. 


591. Определить площадь треугольника по сторонам а 
ифи углу между ними: 1) 30°; 2) 45°; 3) 60°; 4) 120°. 

592. Определить катеты прямоугольного тр-ка, если его 
гипотенуза равна 73 см, а площадь равна 1320 кв. см. 


593. В равнобедренном тр-ке боковая сторона =10 см, 
а площадь — 48 ив. см. Определить основание, 


597. 1) Определить площадь ромба, диагонали которого 
равны 72 сли 40 см. 
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2) Определить высоту ромба, если его диагонали равны 
1б ии 12 им. 


595*. Определить сторону ромба, если его днагонали 
относятся как т:н, а площадь равна 0. 


596. Определить площадь треугольника по трем данным 

сторонам: 

1) 13; 14; 15. 2) 29; 25; 6. 3) 5; 6; 9. 

ду ЗЕ кт, 5) 6; 5; 2,2. 6). 653; № 
754 Им. — 8) 5; Изё8; Ув5; 9) Уз; И; ИУ. 

597. 1) Определить меньшую высоту треугольника, сто- 
роны которого равны 25 дм, 29 дм и 36 дм. 

2) Определить ббльшую' высоту треугольника со сторо- 
нами: 15; 112; 118. 

598. Определить стороны треугольника: 1) если они от- 
носятся как 26:25:3, а площадь треугольника равна 9 ив. м; 
2) если стороны относятся как 9:10:17, а площадь равна, 
144 ив. см. 

599. Определить площадь 4-угольника по диагонали = 
—17 см и сторонам: 10 сми 21 см, лежащим по одну сто- 
рону диагонали и 8 см и 15 см— по другую сторону диа- 
гонали. С 

600. Радиусы двух пересекающихся кругов суть 17 см 
и 39 см, а расстояние между центрами 44 см. Определить 
длину общей хорды. 


601. Если какую-нибудь точку внутри параллелограма 
соединить со всеми его вершинами, то сумма двух проти- 
воположных треугольников равновелика сумме двух других. 
Доказать это. 

602. Параллелограм АВС разделен прямой ВЕ в отно- 
шении 2:3 (начиная от В.А). Определить расетояние АЕ, 
если Ар—=10 см. 

603. Определить площадь параллелограма, если одна из 
сго сторон равна 51 см, а диагонали 40 сл и 74 см. 
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602. Определить площадь треугольника, если основание 
равно а, а углы при основании 30° и 45°. 


605*. Определить площадь треугольника. если две ето- 
роны его соответетвенно равны 27 см и 29 см, а медиана 
третьей стороны равна 26 см. 


606. Определить площадь прямоугольного тр-ка, если 
его гипотенуза с делится высотой в среднем и крайнем 
отношении. 


607. В треугольнике по данным двум сторонам и пло- 
щади определить третью сторону: 1) а=17; 6—=23; 6=210. 
2) а=1; 6=11; 6=1440. 3) а=16; 6=63; 5= 504. 


608. Равные прямоугольные тр-ки АСВ и АРВ нахо- 
дятся по одну сторону общей гипотенузы АВ; при этом 
АР = ВС = 12 см и АС = Вр =16 см. Определить площадь 
общей части данных треугольников. 


609. В треугольнике АВС даны три стороны: АВ==26, 
ВО-—=30 и АС=28. Определить часть площади этого тре- 
угольника, заключенную между высотой и биссектрисой, 
проведенными из вершины В. 


610. На сторонах равностороннего треугольника построены 
квадраты, и свободные вершины их соединены. Определить 
площадь полученного 6-угольника, если сторона данного 
греугольника равна а. 


611. Данный квадрат срезан по углам так, что образо- 
вался правильный 8-угольник. Определить площадь этого 
8-угольника, если сторона квадрата равна а. 


612. Стороны треугольника суть 13 см, 14 см и 15 см. 
Определить радиус окружности, которая имеег центр на 
средней стороне и касается двух других сторон. 


613. Вершипы данного треугольника, соединены с центром 
вписанного круга. Проведенными прямыми площадь тр-ка, 
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разделилась на три чаети: в 28 в. м, 60 ив. ми 80 ив. м. 
Определить стороны данного треугольника. 


617. В ромбе, диагонали которого суть 150 см и 200 см, 
проведены из вершины одного тупого угла две высоты, и 
концы их соединены. Определить площадь получившегося 
таким образом треугольника. 


615. АВ и СР-—-два параллельные отрезка; М — точка 
пересечения линий АР и ВС (соединяющих концы отрезков 
накрест). Отрезок АВ==8 см, отрезок Ср==12 см, рас- 
стояние между ними равно 10 см. Определить илощадь 
АВМСР. 


616*. В 4-угольнике АВСР дано: АВ = 26 см, ВС = 30 см, 
Ор=17 см, Ар=?55 ем, и диагональ АС =28 см. Опреде- 
лить площадь 4-угольника и диагональ ВП. 


3) Площаль трапеции. 


617. 1) Основания трапеции равны 35 см и 29 см, а пло- 
щадь 256 жв. вм. Определить высоту трапеции. 

2) В трапеции высота равна 8 см, а площадь 2 в. дм. 
Определить длину средней линии. 

8) Площадь трапеции равна 144 #6. ем; основания отно- 
сятся как 4:5; высота равна 16 см. Определить основания. 


618. 1) Площадь трапеции АВСО разделена пополам 
прямой ЕР, проведенной параллельно боковой стороне АВ. 
Определить отрезок АЕ, если Ар=28 см и ВО —= 12 см. 

2) Площадь трапеции делитея диагональю в отношении 
3:7. В каком отношении она делится средней линией (на- 
чиная от меньшего основания)? 


619. В равнобедренной трапеции основания равны 51 см 
и 69 см, а боковая сторона 41 см. Определить площадь. 


620. Определить площадь равнобедренной трапеции, в 
которой основания равны 42 см и 54 сл, а угол при боль- 
шем основании равен 45°. 


зо вы 


621. В прямоугольной трапеции острый угол при оено- 
вании равен 30°, сумма оснований равна т и сумма боко- 
вых сторон равна я. Определить площадь трапеции. 


622. Определить площадь трапеции, у которой парал- 
лельные стороны суть 60 см и 20 см, а непараллельные 
18 см и 371 см. 


623. В равнобедренной трапеции большее основание — 
—44 и, боковая сторона = 17 .м и диагональ = 89 м. Опре- 
делить площадь этой трапеции. 


627. 1) Определить площадь равнобедренной трапеции, 
У которой основания суть 12 см и 20 см, а диагонали взаимно 
перпендикулярны. 

2) Определить площадь равнобедренной трапеции, у ко- 
торой диагонали взаимно перпендикулярны, а высота 
равна 1. 


625. Определить площадь равнобедренной трапеции, если 
ее диагональ равна с и образует с ббльшим основанием 
угол в 45°. 


626. Определить площадь равнобедренной трапеции, 
которой основания суть 10 см и 96 см, а Диагонали перпен- 
дикулярны к боковым сторонам. 


627*. Определить площадь трапеции, У которой оенова- 
ния равны 142 см и 89 см, а драгонали 120 си и 153 см. 


62$. В круге радиуса у по одну сторону центра прове- 
дены две параллельные хорды, стягивающие дуги в 60° и 
120°, и концы их соединены. Определить площадь получен- 
ной трапеции. 


629. В равнобедренной трапеции. описанной около круга, 
боковая сторона равна @, & острый угол при основании 
равен 30°. Определить площадь этой трапеции. 


630*. 1) Основания трапеции равны 6 см и 22 см, а вы- 
сота равна 8 см. На каком расстоянии от меньшего 
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основания находится параллель к нему, делящая площаль 
трапеции пополам? 

2) Оенования трапеции равны 6 сии 11 см, а высота 
5 см. На каком расстоянии от меньшего основания нахо- 
дится параллель к нему, делящая площадь трапеции в отно- 
шении 9:8 (начиная от меньшего основания)? 


631. Внутри многоугольника (неправильного) помещается 
другой многоугольник (одноименный), стороны которого 
параллельны сторонам первого и отетоят от них на 5 дм. 
Определить площадь, заключенную между периметрами, 
если они равны 68 дм и 97 дм. 


4) Площадь многоугольника. 


632. 1) Определить площадь 4-угольника, еели его диа- 
гонали взаимно перпендикулярны и равны ® и 2. 

2) Определить площадь 4-угольника, если его диагонали 
равны К и фи образуют угол в 30°. 


633. На сторонах прямоугольника построены, вне его, 
равносторонние треугольники, и свободнне вершины их 
соединены. Определить площадь получившегося 4-угольника, 
если стороны данного прямоугольника равны а и 6. 


634. На отрезках АС и СЕ прямой линии АЕ построены — 
по одну сторону ее — равносторонние тр-ки АВС и СПЕ, и 
вершины В и Р соединены. Определить площадь 4-уголь- 
ника АВОЕ, если Аб—=аи ОЕ—6. 


635*. Пусть будет М средина стороны АД в 4-уголь- 
нике АВСР. Дано: МВ АВ; МС Ор; АР=БО см, 
АВ—=15 см и СР=1 см. Требуется определить площадь 
АВСР. 


636. На окружности радиуса т взяты последовательные 
дуги: АВ=30°, ВС — 60°, Ср ==90° и РЕ= 120°, и соста- 
влен 5-угольник АВСОЕ. Определить площадь этого 5-уголь- 
ника. 
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637. 1) Периметр описанного многоугольника равен 
60 см, а площадь содержит 240 кв. ви. Определить радиус 
круга. 

2) Около окружности радиуса=25 см описан много- 
угольник, площадь которого равна 20 яв. дм. Определить его 
периметр. 


638. Определить (по общей формуле) площаль правиль- 
ного тр-ка, описанного около окружности радиуса и. 


639. Если из какой-нибудь точки внутри правильного 
многоугольника опустить перпендикуляры на все его сто- 
роны, то средняя арифметическая этих перпендикуляров 
равна апофеме. Доказать это. 


620. 1) По данному радиусу г определить площадь пра- 
вильного вписанного 6-угольника. 

2) По данному радиусу г определить площадь правиль- 
ного описанного 6-угольника. 

3) Определить сторону правильного 6-угольника по его 
площади 0. 


624». 1) По данному радиусу т определить площадь 
правильных вписанных 8-угольника и 12-угольника. 

2) Площадь правильных 8-угольника и 12-угольника 
определить по данной стороне а. 


622*. 1) Окружность радиуса 7 разделена на шесть рав- 
ных частей и точки деления соединены через одну. Опре- 
делить площадь полученной 6-угольной звезды. 

2) Окружность радиуса г разделена на восемь равных 
частей, и точки деления соединены через одну. Определить 
площадь полученной 8-угольной звезды. 


623. 1) По данной площади @ правильного вписанного 
12-угольника определить площадь правильного 6-угольника, 
винсанного в ту же окружность. 

2) По данной площади &) правильного вписанното 8-уголь- 
ника определить площадь квадрата, вписанного в ту же 
окружность. 
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677. По данному радиусу т определить площадь пра 
вильных описанных 8-угольника и 12-угольника. 


625. Площадь правильного 10-угольника определить: 
1) по радиусу г; 2) по стороне а. 


646*. Площадь правильного 5-угольника определить: 
1) по раднусу 7; 2) по стороне а. 


627*. По данному радиусу т определить площадь пра- 
вильного вписанного 24-угольника. 


5) Сравнение площадей треугольников и многоугольников. 


618. Если диагональ какого-нибудь 4-угольника делит 
другую диагональ пополам, то она делит пополам и пло- 
щадь 4-угольника. Доказать это. 


629. На линии, соединяющей средины оснований траме- 
ции, взята точка и соединена со всеми вершинами трапеции. 
Доказать, что треугольники, прилежащие к боковым сторо- 
нам трапеции, равновелики. 


650. Если в трапеции средину одной боковой стороны 
соединить с концами другой боковой стороны, то площадь 
полученного треугольника составит половину площади тра- 
пении. Доказать это. 


651. Диагональ трапеции делит ее площадь в отношении 
3:7. В каком отношении разделится площадь этой трапеции, 
если из конца верхнего основания провести линию, парал- 
лельную боковой стороне? 


652*. На сторонах прямоугольного треугольника по- 
строены квадраты, и свободные вершины их соединены. 
Определить площадь получившегося 6-угольника, если ка- 
теты данного треугольника равны а и 6. 


653. Как относятся между собой площади Ри © двух 
треугольников, имеющих по равному углу, заключенному 
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в первом треугольнике между сторонами в 12 сии 28 см, 
а во втором — между сторонами в 21 си и 2+ ем? 


654. В тр-ке АВС сторона ВА продолжена на длину 
Ар=о0,2 ВА и сторона ВС — на длину СЕ ВС; точки 
Др иЕ соединены. Найти отноптение площадей АВС и ОВЕ. 


655. Свойство биссектрисы в треугольнике вывести из 
сравнения площадей. 


656. Во сколько раз увеличится площаль треугольника, 
если каждую сторону увеличить в 4 раза? в 5 раз? 


657. Сторона треугольника равна 5 см. Чему равна 
сходственная сторона подобного ему треугольника, площадь 
которого вдвое болееЗ 


658. Какую часть площади (считая от вершины) отсекает 
средняя линия треугольника? 


659. Высота треугольника равна й. На каком расстоянии 
от вершины находится параллель к оспованию, делящая 
площадь треугольника пополам? 


660. Боковая сторона треугольника разделена в отноше- 
нии 2:3:4 (от вершины к основанию), и из точек деления 
проведены прямые, параллельные основанию. В каком отно- 
шении разделилась площадь треугольника? 


661. Прямая, параллельная основанию треугольника, де- 
лит его боковую сторону в отношении 5:3 (начиная от 
вершины), а площадь —на части, разность которых равна 
56 кв. см. Определить площадь всего треугольника. 

662. Прямыми, параллельными основанию, площадь тре- 
угольника разделилась в отношении 9:55:161 (от вериины 
к основанию). В каком отношении разделились боковые 
стороны? 

663. Какую часть одноименных описанных фигур соста- 
вляют следующие вписанные: 1) правильный треугольник; 
2) квадрат; 3) правильный 6-угольцик? (Вопрос решить, не 
вычиеляя самых площадей.) 


В И 


662. Сумма площадей трех подобных многоугольников 
равна 232 #6. .и, а периметры их относятся как 2:3:4. Опре- 
делить площадь каждого многоугольника. 


665. В параллелограме, стороны которого относятся как 
2:3, проведена параллель к менышей стороне, отсекающая 
параллелограм подобный данному. В каком отношении она 
делит площадь данного параллелограма? 


666. Грапеция с основаниями аи ® разделена прямой, 
параллельной основаниям, на две подобные между собой 
части. Найти отношение их площадей (от а к 05.. 


667. В параллелограме соединены, идя в одном напра- 
влении, средина каждой стороны с концом следующей 
стороны, отчего получился внутренний параллелограм. До- 
казать, что его площадь составляет = площади данного 
параллелограма. 


663. Найти отношение между основаниями такой тра- 
пеции, которая равновелика своему дополнительному тре- 
угольнику. 


669. Прямая, проведенная между боковыми сторонами 
треугольника, делит одну из них в отношении 3:9 (считая 
от вершины), а площадь треугольника в отношении 3: 22 
(считая так же). Параллельна ли эта прямая основанию 
и в каком отношении она делит другую боковую сторону? 


670. Каждая сторона треугольника разделена на три 
равные части, и соединены соответственные точки деления 
(считая в одном направлении), отчего получился внутрен- 
ний треугольник. Доказать, что его площадь составляет 
з площади данного треугольника. 


671. Площадь прямоугольного треугольника разделена 
пополам прямой, перпендикулярной к гипотенузе. Найти 
расстояние между этой прямой и вершиной меньшего острого 
угла, если больший катет = 20 с.м. 
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672. В прямоугольном треугольнике катеты относятся 
как 8:4, а высота делит площадь треугольника на части, 
разность которых равна 84 #в. см. Определить площадь всего 
треугольника. 


673. Из точки, делящей сторону треугольника в отно- 
шении т: и, проведены прямые, параллельные двум другим 
сторонам. В каком отношении разделилась (на три части) 
площадь треугольника? 


671. Из внешней точки А проведены к кругу касательная 
АВ и секущая АСР. Определить площадь тр-ка СВР, если 
АС: АВ—=2:3 и площадь АВС =20 кв. см. 


675. АВ и СВ — две непересекающиеся хорды, при чем 
— АВ=120° и -— Ср=90°; М—точка пересечения хорд 
АР и ВС. Определить площади АМВ и СМО, если их 
сумма содержит 100 кв. см. 


676. АВ — диаметр; ВС и АС — хорды, при чем — ВО= 
— 60°; р—точка пересечения продолженного диаметра и 
касательной СЛ. Найти отношение площадей ООВ и ООА. 


677*. Боковая сторона треугольника разделена на з 
равных частей прямыми, проведенными внутри треуголь- 
ника параллельно основанию. Из обоих концов каждой 
параллели опущены перпендикуляры на следующую нижнюю 
(а из концов смежной с основанием — на основание). Опре- 
делить сумму площадей полученных прямоугольников, если 
площадь данного треугольника равна 0. 


678. 1) Найти отношение между площадями двух пра- 
вильных 6-угольников, из которых второй получен, соединяя 
средины сторон первого. 


2} Если все вершины правильного 6-угольника соеди- 
нить через одну, то от пересечения соединительных прямых 
получится внутренний правильный 6-угольник. Доказать, 


что его площадь равна х площади данного. 


Вы 


679. АВСР— данный квадрат; № и Г — средины сторон 
Ср и АР; М точка пересечения линий ВЕ и СГ. Дока- 
зать, что площаль ВМС составляет + площади квадрата. 


630. Основание треугольника делится высотой на части 
в 18 сми7 см. Перпендикулярно к основанию проведена 
прямая, делящая площадь данного треугольника пополам. 
Определить расстояние между этой прямой и вершиной 
меньшего угла при основании. 


681. В прямоугольном тр-ке АВС катеты АВ и ВС отно- 
сятся как 1:3; ВО | АС, ОЕ | АВи [Е | ВС. Какую 
часть площали АВО составляет площадь ВЕРЕ? 

682. Треугольник и вписанный в него ромб имеют общий 
угол. Стороны треугольника, заключающие этот угол, отно- 
сятся как т:я. Найти отношение площади ромба к пло- 
щади треугольника. 

683. В треугольнике АВС сторона ВС-=а и АВ==с; 
ВР— биссектриса; ЕР — параллель к ПС, отсекающая от 
треугольника ОВС часть РЕЕС, равновеликую треугольнику 
АВР. Определить отрезок ВЕ. 


687. Стороны треугольника разделены в отношении 272: 
(идя в одном направлении), и точки деления соединены 
между собой. Определить отношение площади полученного 
внутреннего треугольника к площади данного. 


635* Линией, параллельной основанию треугольника, 
его высота разделена в среднем и крайнем отнотении, при 
чем болыший отрезок находится при вершине. Доказать, 
что при этом площадь треугольника разделилась также 
в среднем и крайнем отношении, при чем бёльшая часть 
получилась при основании треугольника. 

636*. Площадь трапеции разделена пополам линией, па- 
раллельной основаниям а и 5. Найти длину этой линии. 

687. 1) Трапеция разделена диагоналями на четыре тре- 
угольника. Доказать, что треугольники, прилежащие к бо- 
ковым сторонам траиеции, равновелики, 


— 88-— 


2) Яр и ВС-- основания трапеции АВСЬ; Ор— точка 
пересечения диагоналей АС и ВР. Определить сумму нло- 
щадей ЛОВ п СОР, если основания трапеции равны а и 6, 
а ее высота равна 1. 


688*. 1) Трапеция разделена диагоналями на четыре тре- 
угольника. Доказаль, что площадь треугольника, приле- 
жащего к боковой стороне трапеции, есть средняя пропор- 
циональная между площадями треугольников, прилежащих 
к основаниям трапеции. 

2) АИр=а и ВС-= суть основания трапеции АВОР; 
О — точка пересечения диагоналей АВ и ВР. Найти отно- 
шение суммы площадей АОР и ВОС к площади трапеции. 


689". Доказать, что площадь правильного вписанного 
2п-угольника есть средняя пропорциональная между пло- 
щадями вписанного и описанного правильных #-угольников. 


Определение в треугольнике: медиан, биссектрис 
и радиусов описанного и вписанного кругов. 


690. Доказать, что в треугольнике сумма квадратов трех 
медиан относится к сумме квадратов трех сторон как 3:4. 


691. 1) Основание треугольника равно 22 см, а боковые 
стороны 13 см и 19 см. Определить медиану основания. 

2) Определить все медианы треугольника, в котором 
а=2, В=3З и с=4. 


692. В треугольнике одна из сторон равна 26 см, а ее 
медиана равна 16 см. Определить две другие стороны этого 
треугольника, если они относятся как 3 : 5. 


693. Медианы катетов суть 22 и и. Определить медиану 
гипотенузы. 


697. 1) Определить длину линии, соединяющей средины 
оснований трапеции, если меньшее основание равно 6, боль- 
шее а, и сумма углов при большем основании равнз 90°. 

2) В трапеции основания суть 9 см и 23 см, а боковые 
стороны 7 см и 11 см. Определить длину линии, соеди- 
няющей средины оснований. 


695*. В тр-ке АВС определить бисеектрису угла А при 
следующей длине сторон: 1) а=7; 66; с==8. 2) а=18; 
$—15; с=12. 3) а=39; 6=20; с==45. 

696*. По данным двум сторонам треугольника и биссек- 


трисе угла между ними определить отрезки третьей сто- 
роны: 6 =: 20; е=45; [1 ==34. 
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697. Если стороны треугольника относятся как 4:5:6, 
то болыший угол вдвое более меньшего. Проверить это 
(с помощью биесектриеы большего угла). 


698*. В треугольнике АВС определить сторону а, если 
ланы стороны 6 ис и известно, что А =2В. 


699. В сегменте даны: хорда а =80 м и высота й = 24. 
Определить длину касательной, проведенной из конца дуги 
до встречи с продолженной высотой сегмента. 

7100. Из конца В диаметра АВ проведена касательная 
ВС, и из точки С проведена вторая касательная, встре- 
чающая продолжение ВА в точке О. Определить длину СШ, 
если радиус круга равен 7=4 см, а ВС =а=12 си. 


101. 1) Доказать, что в прямоугольном треугольнике 
радиус вписанного круга равен половине разности между 
суммой катетов и гипотенузой. 

2) Катеты равны 40 см и 42 см. Определить радиусы 
кругов описанного и вписанного. 


102. Определить относительное положение центра опи- 
санного круга, если даны три стороны треугольника, или 
отношение их: 1) 5; 8; 10. 2)8:7:5. 3) 80; 315; 325. 


703. Для треугольника определить В и т при следую- 
щей длине сторон: 1) 13; 14; 15. 3) 16; 13; 4. 3) 35; 29; 8. 
4) 4; 5; 7. 

794*. Определить радиусе круга, описанного около равно- 
бедренной трапеции, у которой основания а иб (@а> 5, а 
боковая сторона с. 


705*. В треугольнике АВС по двум сторонам аифи 
радиусу В описаниого круга определить третью сторону с. 
(а=17; 6=10; В= 10%). 

7106. Около треугольника со сторонами 10 см, 15 сми 
20 см описан круг, а около этого круга описан треуголь- 
ник со сторонами, параллельными сторонам первого тре- 
угольника. Определить стороны второго треугольника. 


48 = 


707*. Цоказать, что в прямоугольном треугольнике впи- 
санный круг делит гипотенузу на отрезки, произведение 
которых равно площади этого треугольника. 


708*. Пусть будут а, В и 1 отрезки сторон треугольника, 
образуемые точками касания вписанного круга. Доказать, 


что $=уа-8-1-@ Е В-ЕТ. 

209. Стороны треугольника относятся как 13:14:15. 
В каком отношения разделится площадь этого треугольника 
прямой, проведенной через центр вписанного круга парал- 
лельно средней стороне? 


710*. В треугольнике АВС вырезана х его площади 


16 
в виде тр-ка РЕЁ, стороны которого параллельны сторо- 
нам тр-ка АВС и одинаково отетоят от них. Найти это 
расстояние, если стороны тр-ка АВС суть: 13 см, 31 см 


и 40 см. 


711*. В треугольнике АВС дано: а=25;6=30; { В-=24. 
Требуется определить с, В и г. 


Длина окружности и дуги. Площадь круга 
и его частей. 


В числовых задачах этого отдела (если нет особого 
указания) для приближенного вычисления взято = 3,14 и 
1 
-— == 0,32. 1) 

712. Вычислить длину окружности, если радиус равен 
1) 10 см; 2) 15 им; 3) 35 см. 

718. Вычислить радиус, если длина окружности равна 
1 Том; 2) 25 си; 8) 4,15 ем. 

71%. По данному радиусу г определить длину дуги, 
содержащей: 1) 45°; 2) 24° 30'; 3) 5° 14’ 15". 

715. Определить радиуе дуги, если ее длина равна [, 
а величина (градусное выражение): 1) 135°; 2) 10° 40’; 
3) 210° 50". 

716. Определить число градусов дуги, если дан ее ра- 
диус 7 и длина [: 1} 7—10; [= 45. 2) 7=15;1=6, 

747. Определить в градусах и минутах дугу, длина ко- 
торой равна радиусу. (= 0.31881 | ) 


718. По данной хорде а определить длину ее дуги, если 
она, содержит: 1) 60°; 2) 90°; 3; 120°. 

719. По данной длине дуги [ определить ее хорду, если 
дуга содержит: 1) 60°; 2) 90°; 3) 120°. 

1) — 3,14159 26535 89793 23846... 

1 = 0,31830 98861 83790 67153... 


= а 


720. Определить радиус окружности, если она длиннее 
своего диаметра на 107 см. 


721. На сколько увеличится длина окружности, если 
радиус увеличить на 723 


722. Из двух концентрических окружностей одна равна 
167 см, а другая 117 см. Определить ширину кольца. 


123. Определить длину окружности, если она более 
периметра правильного вписанного 6-угольника на 7 см. 


124. Дуга сегмента содержит 120° и имеет длину 4. 
Определить длину окружности, вписанной в этот сегмент. 


125. Данная прямая разделена на несколько равных 
частей, и на них, как на диаметрах, построены полуокруж- 
ности поочередно сверху и снизу. Доказать, что длина 
полученной волнообразной линии равна длине полуокруж- 
ности, построенной на целой прямой. 


126. Из концов дуги АСВ, содержащей 120°, проведены 
касательные до взаимного пересечения в точке Х, и в полу- 
ченную фигуру АСВЬ вписана окружность. Доказать, что 
она равновелика дуге АСВ. 


121. В квадрант (четверть круга) вписан полукруг, имею- 
щий концы диаметра на боковых радиусах квадранта. Дока- 
зать, что дуга квадранта и вписанная полуокружность 
равновелики. 


128. Между боковыми сторонами равнобелренного тре- 
угольника описаны две дуги касательные к основанию, 
принимая за центр одной дуги вершину треугольника, & 38 
центр другой — средину высоты. Доказать, что эти дуги 
имеют одинаковую длину. 


1 


129. Определить степень точности при замене - С через 


аз-- а. (для приближенного спрямления окружности). 


130. Одно из приближенных спрямлений окружности 
состоит в том, что ее заменяют периметром прямоугольного 
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треугольника, у которого один катет =5 диаметра, а лругой 
катет —= Е диаметра. Определить степень точности этого 
способа. 


734. Определить площадь круга при следующей длине 
радиуса: 1) 10 см; 2) 4 и; 3) 2,5 см. 


132. Определить радиус круга, если его площадь равна: 
1) 2 #6. см; 2) 50 жв. см; 3) 17 ив. м. 


733. 1) Определить площадь круга, если длина окруж- 
ности равна 8 см. 

2) Определить длину окружности, если площадь круга 
равна 18 #в. см. 


138. Определить площадь круга, если площадь вписан- 
ного квадрата равна Е. 


135. Вычислить площадь круга, если она менее плотади 
описанного квадрата на 4,3 кв. м. 


7136. Найти отношение между площадями вписанного 
и описанного кругов: 1) для правильного 3-ка; 2) для 
квадрата; 3) для правильного 6-ка. 


137. Какую часть площади круга составляют площади 
вписанных квадрата и правильного 12-угольника3 


138. Найти отношение между площадями двух полукру- 
гов, из которых второй помещается внутри первого так, что 
вторая полуокружность касается первого диаметра, а второй 
диаметр служит хордой, параллельной первому диаметру. 


739. 1) Вычислить площадь кольца, если радиусы окруж- 
ностей равны 8 см и Тем. 

2) В концентрическом кольце хорла болылей окруж- 
ности, касающаяся меньшей, равна а. Определить площадь 
кольца. 

3) Определить площаль, которую опишет касательная, 
равная а, если точка касания сделает полный оборот по 
окружности. 


г ОБЕ 


740. Круг обложен шестью равными ему кругами, и 
полученное соединение семи равных кругов охвачено таким 
концентрическим кольцом, которое равновелико их сумме. 
Доказать, что ширина этого кольца равна радиусу кругов. 


744. Определить площадь сектора, если радиус равен 7, 
а дуга содержит: 1) 67°30'; 2) 15° 45’; 3) 2007 40". 

742. Определить радиус сектора, если его площаль 
равна 4, а центральный угол равен: 1) 725; 2) 36'; 3) 40' 50". 


73. Радиус сектора равен 7, & площадь равна 4. Опре- 
делить величину центрального угла (или дуги). 


714. Определить в целых градусах угол сектора равно. 
великого вписанному квадрату (+==0,318. 


775. Определить площадь сегмента, если радиус — 7, 
а дуга содержит: 1) 120°; 2) 90°; 3) 60°; 4) 45°; 5) 30°; 
6) 36°. 

716. Определить площадь сегмента, если хорда = а, 
а дуга содержит: 1) 120°; 2) 90°; 3) 60°; 4) 45°; 5) 30°; 
6) 36°. 

747. Определить площадь сегмента, если радиус == 7, 
а дуга содержит: 1) 1359; 2) 1505; 3) 162°. 


788. 1) Полуокружность радиуса 7 разделена на три 
равные части, и точки деления соединены © концом диа- 
метра. Определить площадь средней части полукруга. 

2) Концы дуги ОГ одинаково удалены от концов диа- 
метра АВ. Определить площадь, заключенную между дугой 
СР и хордами АС и АО, если площадь круга равна 9 
и дуга СО содержат п®. 

749. 1) В круге радиуса т проведены по одну сторону 
центра две параллельные хорды, из которых одна стяги- 
вает дугу в 120°, а другая—в 60°. Определить часть 
площади круга, заключенную между хордами. 

2} Такая же задача для дуг в 150° и 90°. 


= 205: 


150. Общая хорда двух пересекающихся окружностей 
равна а и стягивает в одном круге дугу в 60°, а в дру- 
гом — дугу в 90°. Определить площадь общей части кругов. 


751. Площадь данного круга равна (. Определить пло- 
щадь вписанного в него прямоугольника, стороны которого 
относятся как т: я. 


752. В круг радиуса т вписан прямоугольник, площадь 
которого составляет половину площади круга. Определить 
стороны этого прямоугольника. 


758. Около круга, площадь которого равна О, описан 
ромб с углом в 30°. Определить площадь этого ромба. 


754. Около правильного треугольника описана окруж- 
ность, и в тот же треугольник вписана окружность. Опре- 
делить площадь кольца, заключенного между этими окруж- 
ностями, если площадь треугольника равна 0. 


155. АМВ — дуга, содержащая 120°; ОА и ОВ— ра- 
диусы; АС и ВС — касательные; ДОМЕ — дуга, описанная 
из центра С между СА и СВ и касающаяся дуги АМВ. 
Найти отношение между площадями секторов СРМЕ и 
ОАМВ. 


756. Из концов дуги АСВ проведены касательные до 
пересечения в точке О. Определить площадь РАОВ, за- 
ключенную между двумя касательными и дугой, если 
радиус дуги равен 7, а ее величина равна: 1) 90°; 2) 120°; 
3) 60°. 


151. Из центра равностороннего треугольника описана, 
окружность, пересекающая его стороны так, что внешние 
дуги содержат по 90°. Означая сторону этого треугольника, 
через а, определить площадь, ограниченную внутренними 
дугами и средними отрезками сторон. 


158. Два равные полукруга наложены так, что диаметры 
их параллельны, а полуокружноеть одного проходит через 
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центр другого. Определить площадь общей части полу- 
кругов по данному их радиусу г. 


159. На каждой стороне квадрата, принятой за диаметр, 
описана полуокружность, лежащая внутри квадрата. Опре- 
делить площадь полученной розетки, если сторона квадрата, 
равна а. 


160. На сторонах ромба описаны, как на диаметрах, 
полуокружности, обращенные внутрь. Определить площадь 
полученной розетки, если диагонали ромба равны а и 6. 


161. В равностороннем треугольнике проведены дуги 
между каждыми двумя вершинами через центр треуголь- 
ника. Определить площадь полученной розетки, еели сто- 
рона треугольника равна а. 


162. На сторонах прямого угла ВАС отложены равные 
отрезки АВ и АС, имеющие длину а, и внутри угла 
проведены дуги АРМВ и АОМС, содержащие по 120° 
(М — точка их пересечения). Требуется определить пло- 
щадь, заключенную между другими АРМ и ЛОМ. 


763. Между точками А и В проведены две дуги, обра- 
щенные выпуклостью в одну сторону: дуга АМВ=240° 
и дуга АМВ= 1205. Расстояние между срединами этих дуг 
равно а. Определить площадь луночки. 


162*. Если радиус данного круга разделить в среднем 
и крайнем отношении и, взяв большую часть, описать ею 
концентрическую окружность, то площадь данного круга 
также разделится в среднем и крайнем отношении, при чем 
большей частью будет кольцо. Доказать это. 


165. Диаметр разделен на равные части, и из обоих его 
концов проведены полуокружности во все точки деления, 
при чем из одного конца все полуокружности сверху, а из 
другого — все снизу. Доказать, что полученными изогну- 
тыми линиями круг разделился на части равной величины, 
а периметр каждой части равен длине окружности. 


Сборнык геометрич. зэдыч. Ч. 1. 7 
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766. В прямоугольном равнобедренном тр-ке АВС из 
вершины прямого угла, В, как из центра, радиусом ВА 
описана дуга ВОС; приняв за Центр вершину 4, радиусом 
АС описана дуга СЕР, где Е— точка на продолжении 
катета АВ. Доказать, что секторы ВАЮС и АСЕРЁ равно- 
велики. 


167. В прямоугольном равнобедренном тр-ке АВС на 
гипотенузе ВС, как на диаметре, описана полуокружность 
ВРАЕС, а из точки А, как из центра, радиусом АВ описана 
дуга ВРО. Доказать, что сегмент ВЕС равновелик сумме 
сегментов ВОА и СЕА. 


7168. АВ и СР — два взаимно перпендикулярные диа- 
метра. Из точки ШО, как из центра, радиусом РА описана 
дуга АМВ. Доказать, что луночка АМВС равновелика 
треугольнику АВЛ. 


169. Из точки С данной полуокружноести опущен пер- 
пендикуляр СР на диаметр АВ, и на отрезках АР и РВ 
построены новые полуокружноети по одну сторону с дан- 
ной. Доказать, что площадь, заключенная между тремя 
полуокружностями, равна площади круга с диаметром СР. 


< 


Смешанный отдел. 


170. В прямоугольном треугольнике через середину 
высоты (выходящей из вершины прямого угла) проведена 
прямая, параллельная большему катету. Определить ее 
длину, если катеты равны 75 сми 1 (и. 


771. Определить сторону ромба, если окружность, про- 
веденная через вершины обоих тупых углов и одного из 
острых, делит большую диагональ на части в 5 мив 14 дм. 


112. Данного круга касаются два равных меньших — 
один изнутри, другой извне, при чем дуга между точками 
касания содержит 60°. Определить расстояние между 
центрами меныших кругов, если их радиус равен 7, а ра- 
диус большего круга равен В. 


273. Основание треугольника равно 75 см, а боковые 
стороны 65 см и 10 см. Высота разделена в отношении 
2:3, и через точку деления проведена прямая, параллельная 
основанию. Определить площадь получившейся при этом 
трапеции. р 

114. Определить площадь треугольника по данному 
радиусу В описанного круга и двум углам, содержащим 
45° и 60°. 

775. Определить катеты прямоугольного треугольника, 
если они относятся между собой как 20:21, а разность 
между радиусами кругов описанного и вписанного равна 
17 см. 


776. На диаметре АВ данного круга взять отрезок СР 
и проведены полуокружноети АС и АР по одну сторону 
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АВ и полуокружности ВС и ВР по другую сторону АВ. 
Доказать, что периметр листка АСВГ равен длине окруж- 
ности, а его площадь относится к площади круга как 
СР: АВ. 


771. В круг радиуса 7 вписан прямоугольник АВСХ. 
Определить площадь этого прямоугольника, если дуга АВ 
содержит: 1) 30°; 2) 45°; 3} 60°. 


718. Диаметр круга делится на три равные части двумя 
хордами, выходящими из средины полуокружности. Опре- 
делить, какой части диаметра равна хорда, соединяющая 
концы двух первых хорд. 


719. АВМСРЫ— дуга, содержащая 210°; АВСР— впи- 
санный в нее прямоугольник, площадь которого равна 0. 
Определить площадь сегмента АВМСР. 


780. В параллелограме отношение сторон и отношение 
диагоналей есть 1:2. В каком отношении делится большая 
сторона высотой, проведенной из вершины тупого угла? 


781. Основания трапеции равны 70 см и 42 см, а боко- 
вые стороны 26 см и 30 см. Определить площадь этой 
трапеции и площадь дополнительного треугольника, полу- 
ченного от продолжения боковых сторон трапеции. 


182. Определить радиус круга, вписанного в данный 
сектор, если радиус сектора равен Е, а дуга содержит: 
1) 60°; 2) 90°; 3) 120°. 

783. В треугольнике АВС проведены высоты ВР и ОЕ, 
и точки Р и Е соединены. Найти отношение площади 
АРЕ к АВС: 1) если Д А=45°; 2) если Д А-30°. 


784. Две параллельные хорды равны 14 см и 40 см, 
а расстояние между ними 39 см. Определить площадь круга. 


785. В равностороннем треугольнике со стороной а каждая 
вершина служит центром дуги, соединяющей две другие 
вершины. Определить площадь фигуры, ограниченной тремя 
дугами, и радиус круга, вписанного в эту фигуру. 


186. Прямые, соединяющие средину одной из больших 
сторон параллелограма с концами другой большей сто- 
роны, взаимно перпендикулярны и равны 6 см и 8 см 
Определить стороны и диагонали этого параллелограма. 


787. 1) Гипотенуза равна с, а один из острых углов ра- 
вен 75°. Определить катеты и высоту. 


2) Такая же задача для угла в 61°80'. 


788. Определить калеты, если гипотенуза равна Б0 с.и, 
а радиус вписанного круга равен 6 см. 


789. ГГусть будут В ит радиусы двух окружностей, ле- 
жащих одна вне другой, и пусть а и 6 означают длину их 
общих касательных, внешней и внутренней. Требуется до- 
казать, что 42 — 62—28. 21. 


790*. По данному радиусу т определить сторону пВа- 
вильного вписанного 15-угольника. 


791. В тр-ке АВС даны стороны: АВ-=13 см, Аб= 
—14 см и ВС—=15 см. Из средины Ш стороны АС вос- 
ставлен перпендикуляр к ней до Пересечения, в точке ЕЁ, 
с продолженной биссектрисой угла В. Определить дли- 
ну ОЕ. 


799. АВ и ВС последовательные дуги, содержащие 30° 
и 90°. Требуется определить, по радиусу т, площадь тре- 
угольника АВС. 


793. (— точка на диаметре АВ данного круга; АМС 
и СМВ— полуокружности, лежалцие по разные стороны 
диаметра. Если точка С делит диаметр АВ в среднем 
и крайнем отношении, то линия АМСМВ делит площадь 
данного круга также в среднем и крайнем отношении. 
Доказать это. 


19й*. Около круга, радиус которого равен 4 см, опи- 
сана равнобедренная трапеция © боковой стороной, равной 
15 см. Определить радиус круга, описанного около этой 
трапеции. 
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795. Проверить равенство: хорда, 150° — хорда > 30° = 
= хорда, 90°. 

796. АВ — дуга окружности с центром О, АР — перпен- 
дикуляр на радиус ОВ; если отложить дугу АС равную 
(по длине) этому перпендикуляру, Те сектор ВОС и сег- 
мент АСВ равновелики. Доказать это. 


797*. Прямая, параллельная основаниям трапеции, делит 
ее площадь в отношении т: (начиная от болычего оено- 
вания). Определить длину этой прямой, если основания 
трапеции суть аи в (>65). 


198. В равносторонний треугольник вписаны три равных 
круга так, что каждый касается двух сторон треугольника 
и двух других кругов. Определить радиус этих кругов, 
если сторона треугольника равна а. 


199. Два равных круга радиуса т расположены так, что 
центр одного лежит на окружности другого. Из первой 
точки пересечения данных окружностей проведены два диа- 
метра, и концы их соединены дугой, имеющей центр в на- 
званной точке; то же самое сделано и со второй точкой 
пересечения окружностей. Определить периметр и площадь 
полученного овала. 


$00*. В 4-угольнике АВСР дано: АВ=48, ВО=5\1, 
Ср==18, РА=80 и диагональ АС=63. Определить пло- 
щадь 4-угольника и диагональ ВЛ. 


$01*. Диаметр АВ==-25 см, хорда АС=7 см и хорда 
ВР=15 см (точки С и РЫ— по одну сторону диаметра); 
АС и ВР продолжены до взаимного пересечения в точке М. 
Определить длину СМ и ОМ. 


802. В треугольнике АВО дано: ВО=а, Д В=15° и 
Д С= 60°. Определить АВ и АС. 
$03*. Доказать, что в описанной равнобедренной трапе- 


ции диаметр круга есть средняя пропорциальная между ее 
основаниями. 
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807. Две параллельные хорлы лежат по одну сторону 
центра, и сумма их дуг равна 180°. Определить часть 
площади круга, заключенную между хордами, если меньшая 
дуга содержит 2, а радиус круга равен х. 


805. В равнобедренном прямоугольном треугольнике, с 
гипотенузой а, прямой угол разделен на три равные части 
прямыми, проведенными к гипотенузе. Определить полу- 
ченные отрезки гинотенузы. 


8306* ОА и ОВ— два взаимно перпендикулярных ра- 
диуса; М-— средина ОВ; из конца С хорды АМС про- 
ведена касательная, встречающая продолжение радиуса ОВ 
в точке Р. Определить длину ОД, если радиус круга, ра- 
Вент. 


807. Вершины данного правильного я-угольника служат 
центрами дуг равного радиуса, проведенных между смеж- 
ными сторонами, а центр многоугольника служит центром 
окружности, которая касается тех дуг; при этом радиус 
окружности и радиус дуг взяты так, что круг равновелик 
сумме всех секторов. Определить радиус дуг, если радиуе 
многоугольника равен В (п=4; 10; 20). 


$08*. Если угол ромба равен 30°, то сторона есть сред- 
няя пропорциональная между диагоналями. Доказать это. 


$09. В треугольник вписан параллелограм. Узнать, 
как относятся их площади, если сторона треугольника 
относится к лежащей на ней стороне параллелограма, 
как т.п. 


810*. Основание треугольника равно 14 см, & боковые 
стороны 13 см и 15 см. `В него вписан равнобедренный 
треугольник так, что его основание параллельно основанию 
данного треугольника, одна из боковых сторон лежит на 
боковой стороне данного треугольника, и высота равна, 7 см. 
Определить расстояние между основаниями данного тре- 
угольника и вписанного равнобедренного. 
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811*. В прямоугольнике со сторонами а и В соединены 
средины смежных сторон, а через вершины этого прямо- 
угольника проведены прямые, перпендикулярные к его диа- 
гоналям. Показать, что получившиеся два ромба подобны, 
и определить отношение их площадей. 


$12. ДВ, ВС и СР—последовательные дуги в 60° каждая, 
взятые на окружности радиуса т. М — точка пересечения 
хорд АС и ВР. Определить площадь каждой из четырех 
частей круга, лежащих вокруг точки М. 


813*. В прямоугольник вписан параллелограм, стороны 
которого параллельны диагоналям прямоугольника и отно- 
сятся между собой как т:п. Определить площадь парал- 
лелограма, если стороны прямоугольника равны а и 6. 


814*. Определить площадь трапеции по четырем ее сто- 
ронам а, 6, си4 (аи 6 — основания, при чем а> 6). 


815. Определить угол при вершине в равнобедренном 
треугольнике, у которого центры кругов вписанного и опи- 
санного симметричны относительно основания. !) 


816. В данный четыреугольник вписан ромб, у которого 
стороны параллельны диагоналям четыреугольника. Опре- 
делить стороны ромба, если диагонали данного четыреуголь- 
ника равны ГИ 27. 


817. Стороны параллелограма разделены в отношении 
т:п (в одном направлении), и точки деления соединены 
по порядку. Найти отношение площади вновь полученного 
параллелограма к площади данного. 


818. В треугольнике АВС высота ВР равна 6 см и де- 
лит основание АС на части АД и 0С, из которых ОС 
равна 3 см. Определить АДР, если угол АВР вдвое более 
угла СВО. 


1) Т.е. линия, соединяющая нх, перпендикулярна к основанню и де- 
лится ны пополам. 
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819. Определить площадь треугольника, если его высота 
равна 1 см и делит угол при вершине на части в 15 
и 75°. 

820*. В треугольнике определить биссектрису угла, за- 
ключенного между сторонами а и В, если этот угол содер- 
жит: 1) 1205; 2) 90°; 3) 60°, 


821*. В трапеции через точку пересечения диагоналей 
проведена между боковыми сторонами прямая, параллель- 
ная основаниям. Определить длину этой прямой, если осно- 
вания равны а и 6. ” 


822. АВОР — трапеция, при чем АД || ВС; Еи Е—сре- 
дины сторон АВи СР; @— точка пересечения линий ЕС 
и ВЕ; Н—точка пересечения линий АР и РЕ. Определить 
площадь 4-угольника ЕСЕН, если основания трапеции равны 
а и В, зее высота равна В. 


823*. В треугольнике АВО дано: а=20, 6 =15 и А—В= 
= 90°. Определить с. 


828. Стороны параллелограма суть а и б (а> 5) а угол 
между ними равен 30°. Определить: 1) площадь этого па- 
раллелограма; 2) площадь прямоугольника, который обра- 
зуется пересечением линий, делящих углы параллелограма, 
пополам. 


825*. В треугольниках АСВ и АРВ, лежащих по одну 
сторону общего основания АБ, углы Си Р равны каж- 
дый 120°, сторона АС менее ВС и сторона ВР менее АР. 
Определить расстояние СШ, если АВ-—49 см и пери- 
метры данных треугольников соответственно равны 104 см 
И 105 см. 


826. Две стороны треугольника суть В и с, а площадь 


вуз 


4 


$27". Определить площадь треугольника по трем его вы- 
сотам Й., Йь и Ве. 


равна Определить третью сторону. 
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828*. Определить площадь треугольника по трем его ме- 
дианам [ти и. 


829. Определить площадь треугольника, если одна из его 
сторон равна 42 см, а медпаны, проведенные к двум дру- 
гим сторонам, суть 30 см и 51 си. 


830. В треугольнике АВС сторона а =375, Ь=492 и 
с =240. Около этого треугольника описан круг, и средина 
М дуги АС (проходящей внутри угла, АВС) соединена, с вер- 
шиной В. Определить хорду ВМ. 


831*. С — произвольная точка на диаметре АВ; РЕМ 
хорда, проходящая через С и составляющая с АВ угол 
В 45°. Доказать, что СО*-- СЕ? есть величина постоянная 
(одинаковая для веех положений С). 


832". Определить площадь треугольника, если даны сто- 
роны а и фи биссектриса # угла между ними. 


833*. Если в трапеции прямая, параллельная основаниям, 
есть средняя пропорциональная между ними, то части дан- 
ной трапеции подобны между собою. Доказать это. 


834. В параллелограме АВОР через точку пересечения 
диагоналей проведен перпендикуляр к стороне ВС, ветре- 
чающий продолжение стороны АВ в точке Е. Дано: АВ=20, 
ВС=30 и ВЕ=- 115. Требуется определить диагонали Вр 
и АС. 


835*. Определить площадь вписанного четыреугольника 
по его сторонам а, 6, си 4. 


836* А — точка на окружности радиуса ”; АВ -- касатель- 
ная, равная радиусу; ВС — секущая, составляющая с АВ 
угол в 15°. Определить длину ВС. 


837. Стороны треугольника АВС суть: АВ = 10 си. ВОС == 
—=17 см и АС=21 си. Требуется найти на стороне АС 
такую точку 0, чтобы линия ВЛ была средняя пропорцио- 
нальная между отрезками АД и ЛС. (Определить АЛ.) 
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838. В трапеции АВСР большее основание АР =а, мень- 
шее основание ВС =. Плотадь этой трапеции разделена 
пополам прямой АМ. Определить отношение С: МР. 


839*. Точка, взятая внутри угла в 60°, удалена от его 
сторон на расстояния а и Ь. Найти ее расстояние от вер- 
шины угла. 


820. В трапеции точка пересечения диагоналей отстоит 
от оснований надий, а параллель к основаниям, про- 
веденная через эту точку, равна 7. Определить площадь 
трапеции. 


821. В треугольнике со сторонами а, 6 и с проведена 
между аи $ прямая, делящая треугольник на две части 
с одвнаковой площадью и одинаковым периметром. Опре- 
делить отрезки сторон а и В, прилежащие к вершине С. 
Примеры: 1) а=5; 6=12; в=9. 2) а=9; 6=8; е=1. 


822*. ОА и ОВ— два взаимно перпендикулярные ра- 
диуса; С— произвольная точка на дуге АВ; ОСЕ — прямая, 
параллельная хорде АВ, при чем Р и Е— точка на про- 
должениях радиусов ОА и ОВ. Доказать, что СР?--СЕ? == 
= АВ?. 


823. Стороны треугольника суть: а==39; В=17; с =28. 
Вычислить для этого треугольника: площадь, радиусе опи- 
санного круга и радиусы вписанных кругов (внутреннего 
и трех внешних). 


824. В треугольнике найти расстояние от центра, впи- 
санного круга до вершин при следующей длине сторон: 
1) 84; 5. 2) 96; 25; 11. 

825=. Радиусы вневписанных в треугольник кругов суть: 
66 си, 24 см и 8 см. Найти радиус описанного круга. 


826. В равнобедренном треугольнике боковая сторона == 
—9 , а основание =12 м. Около него описан круг, и в 
тот же треугольник вписан круг. Определить хорду опи- 
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санного круга, проведенную через боковые точки касания 
вписанного круга. 


827. Высотой, проведенной из вершины прямого угла, 
данннй прямоугольный треугольник делится на части, пери- 
метры которых суть М и №. Определить периметр данного 
прямоугольного треугольника. 


818. Окружность радиуса 7 разделена на шесть равных 
частей, и между Последовательными точками деления про-. 
ведены равные внутренние дуги такого радиуса, что на 
данной окружности они взаимно касаются. Требуется: 
1) определить площадь внутренней части данного круга, 
заключенной между проведенными дугами; 2) описав кон- 
центрическую окружность, касательную к тем же дугам, 
определить отношение площади нового круга к площади 
данного. 


829. В прямоугольном треугольнике АВО катет АС = 
—15 см и катет ВС=8 см. В этом треугольнике про- 
ведены: СР | АВ; ОЕ | АС; ЕЕ | АВ; Е@ | АС ит. д. 
К какому пределу стремится длина ломаной линии 
ВСОЬЕЕС...3 


$50*. Доказать: 1) Если стороны прямоугольного тре- 
угольника составляют арифметическую прогрессию, то они 
относятся как 3:4:5. 2) Если стороны прямоугольного 
треугольника составляют геометрическую прогрессию, то 
высота делит гипотенузу в среднем и крайнем отношении 
(при чем большая часть равна меньшему катету). 


Ответы. 


1. 7 2 05310302; 2) 50 /мЭ37 д. 
й. 30 м. 5. 5,5 м. 6. 68 м. 71. 0,6 д. 8. АВ: ВС = 
—=1:(т — 1). 9. 81 м. 19. 96 м. М. 1) Да; 2) да; 3) нет. 
12. "№; 10; 15; 190. 13. 6-0 м ва 15 ва 
16. [40р=+ а; ДВОР =? а. М. уавча. 48. +а. 
19. Да. 20. Да. 24. 1 4. 22. а. 33. ДАОВ=е а; Д ВОб=+а. 
21. а. а, 54а из 4. 95. та, = дн 4. 26.1 а. 271. Соста- 
вляют прямую линию, 28. т 4. 29. = а. 30. = а. 31. = а. 
32. 134. 33. ДСОЕ= ДРОЕ=на. 84. 8 м, 20 м, 16 ми 32 м. 
35. Нет. 36. 10 м. 37. а) #—3; 5) "=; 35; 110; 275; 


38. 6; 4. 39. 2т-|-3; 4; 5; 1; 8. 40. 0,3 м. 44. 10 м. 


42. 1) Да; 2) нет; 3) нет. 43. 2 м. 44. 10 м. 46. 1) Ухазание- 
Применить свойство внутренней ломаной. #7. 6 м. 48. 13 м. 
19. 15 м. 59. 10 ем. 51.8 м. 52. АВ= ВО —=10 см; 40 —= 
= 15 см. 54. 14. 55. 24а. 56. Нет. — Увеличить наш 4. 
57.54. 58. На. 59. за, за, а. 60. ца. 61. га. 62. 1) Ка- 
ждый —=18 ем. 9) 8 см. 63. 1) Тупой; 2) острый; 3) прямо... 
64. 5а. 65. а. 66. При вершине 74, при основании т 4. 


Г 2 1 
67. 1,2 м. Указание. Прямоугольный тр-к с углами ; 4 изза 


4 2 8 
есть половина равностороннего. 68. 4 = „4; В= а; С= у 9. 


69. При вершине = @, при основании г а. 10. При вершине Е а, 
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при основании ^ 4. 74. Под прямым углом. 72. 34. 13. 4. 
[4 16 т = (о 

74. + 4. 15. При вершине 15 4, при основании ‚, 4. 16. 1) 5 и54 

23) аи? 4. 71. а. 19. /0=А; ДЕС; Д БВЕ=а+ 


2? 
ет, 30. 24. 81. При вершине & @, при основании +4. 


82.14. 33. та. 84. Да. 85. 104; 164; 464. 86. Увеличится 
на 104. 87. 1) 17; 2) 26. 88. 13. 89. 2-1). 90. га, па; 


‚ 0; 
за 2а. 91. та, та, та. 92. зан ва. 93. СР=9 см, 
ВС=АГЛ=6см. 94. 0,6 м и 0,8 м. 95. ВЕ У см, ЕС=6 см. 
96. 7 ди и 3 ди. 91. 1) Нет; 2) нет; 3) да. 98. 2 ми 
31 м. 99. 48 м. 100. д нна. 104. 0,9 м. 102. 54. 
103. 24. 104. 10 см и 18 см. 165. 1,2 см. 106. 8 миди. 


107. 8 м. 108. (а и та. 109. Завта. 0.2 4и + а. 
441. Тм. 112. 25 см и 10 см. 13. 0,8 ми 0,6 м. 114. 4 миВ.м. 
#45. 16 дм. 4М6. 13 см, 16 ем, 19 см 22 сми 25 см. Указа- 
ние. Сначала доказать (вспомогательным построением), что па- 
раллельные линии полученного чертежа возрастают равномерно. 
117. 4—4, ВЕТа С=14а Р=3За. 148. 0,8 и. 
119. Нет. 120. 4 м. 1. Ближе к большему основанию. 
122. АР-= 19,5 ем и ВВ=И,5 ем. 123. Ар=3З м, ВС м. 
12. би. 125. ви ва. 126. ди 54. 121. 15 дм. и 9 ди. 
128. 1.4. 2) 4 ам. 129. 36 сми24 см. 139. 4 ми1,5 и. 
131. 1,7 м. 132. тв и т— Ви. 1338. ВЕ = а. Ужазанице. 
Проведя СС! |. АР и ЕН || АО, найдем ВЕ—= ВН-|- НР=-@р-- 
-- ЕН, и т. д. Упражнение. Равенство ВЕ и АП доказать по 
чертежу, продолжив ЕЕ до пересечения с продолжением ВС. 
137. 1 ми б дм. 135. 1:2. 136. 24 м, 3,2 м к 48 и. 


137. 5 Ом и 4 дм; за |: у а. 138. 1) 5 сми 25 см; 2) Т см 
и 13 си. 139. 3 а (два случая). 149. 20 см и 12 см. МА. 2,2 м 


эи 


142. 1) 185; 2) 22°30'; 3) 2548'45"; 4) 155; 5) 63°45'; 6) 137°8'34 ?”. 


И 
М3. 1) 55; 2) 4°26'40'; 3) 2136"; 4) 25°42'5117; 5} 163°38'10'. 
11. 1; 2) 15 3) в; 4) в: 5) виз © в; П ви 8) ав: 
9) 2. 445. 0 1502; 2) 41230; `8) 155°. 146. 1) 209; 
2} 55037; 8} 6751722". 141. 1) 432: 2) 158228" 3) 125259/48°; 
118. 7530’. 149. 8355033". 150. 44559'27”. 4151. 3193925”. 
152. 31529'46,5'. 153. 38583'14". 154. 67580’, 5053730” и 
61°59'30”. 155. 53°20', 93520, 80°, 133°20’. #56. 157230", 
172°48',16108'34=". 157. 52 см. 158. 5 дм. 159. 5 см. 
160. 07 м. 161. 77559723". 169. 105911. 163. 14854151. 
164. 16°32'17". 165. а) 35°11'30"; 58044; 157950'12". Ъ) 154920’; 
127547'; 73°. 166. 94°39'30”. 167. 84°22'30". 168. 285°16'34". 
169. 13753851". 170. 56915’ и 123545’. 4171. 105548'30” или 
36511'30" (два случая). 172. 37530’. 173. 95° и 120°. 124. 52°30', 
82930’ и 45°. 175. 1089. 117. 40°. 4198. 154. 19. 50°. 
130. 67530’. 4181. 84°. 189. 36034’30’. 183. 48°51'16”. 
180. 179512'36”. 185. 78945". 186. 144°. 188. 150°27. 


189. 1809 — =. 190. 80°. 491. 72°. 192. 150° и 75930". 


195. 7°. 196. Секущая и касательная по разные стороны центра. 
197. 20530'42”. 198. 106°34'23” и 253525'31”. 199. 33°20". 
200. 105°. 204. Увеличится на м. 202. 31512'26”. 208. 100°. 
205. 18°. 205. 60°. 206. 34554'2”. 207. + АМВ = т -и®. 
208. ^ АМВ= т? — по. 209. <“ АР = 14548', < РЕ=15?17. 
210. 45°. Указание. Соединить Ви Ш. 241. 110552’. 212. / А= 
—=74°, Д/Д С=106°, / АОР = 148°; угол между диагоналями 
равен 48°. 218. 1} 40°; 2) 369. 244. 45° |- т? и 45° — т®. 
215. 55519’ или 34541” (лва случая). 246. 6:5. 247. р — т. 
218. Отрезкн при вершинах 4, В и С соответственно равны 
ра р в ирр-ев. 219. 2590', 154950', 25510’ и 154550’. 
220. 143°, 31°, 1485 и 375. 221. Внешнее. 222. 3 м. 223, 24 см. 
221. те 90°; С = 109°36'18"”; р=90°. 295. 1) Да; 2) иет. 
226. 5. 227. 81°. 229. / ВАС=110°; Д ВСА= 30°; / РАб= 
— 80°; /{ РСА==60°. Указание. Воспользоваться описанной окруж- 
ностью. 280. 0,7 ми 0,5 м. 234. 1) Внешнее касание; 2) одна 
внутри лругой; 3) одна вне другой; 4) пересекаются. 232. 9 см 
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и 7 см. 233. 16 и. 234. 0,6 м. 235. 14 м, 0,6 ми 0,2 (. 
236. 0,9 м. 237. Е—г. 238. 90°. 239. 605. 240. 1:3. Указание 
Соединяем центры, проводим ралвусы к внешней касательной # 
из центра меньшего круга проводим ланию, параллельную внеш- 
ней касательной. Тогха из тр-ка найдем (В — 7): (В-- 7) =1: 3. 
21. ЭмизЗ.м. 242. 5 дм. 243. 145°. Указание. Провести 
хорду ВЕР | АР. 214. 10°. 245. 1) 15 м; 2) 92; 3) 22 ди. 
246. 1) 12 ди, 2) 18 м, 334 см. 7. ) ВМ=3 дм, 
ВМ=7 ди; 2) 15 дм; 3) 3,15 м; 4) 12 м. 248. 1) Да; 2) да; 
3) нет. 29. 3,3 м. 250. 10 ми 35 м ии 35 ма 10мм. 


254. А =12 м, МО=93 м. 259. а- вр--Я) 8 Указание. 
ат + п) 


Провести РС || ЕЛ. 258. 1) Ар=8 м, РС=12 м; 2) 10 м; 
3) 18 дм; 4) АВ=15 см, ВС=10 см; 5) 2тем. 255. 10см. 
256. 1) 9 им; 2) 16 дм; 3) 1,2 м; 251. 1) Да; 2) нет; 
8) нет; 4) да. 258. ВЕ-=7 см, ЕС=5 см. 959. АВ: АС= 
—6:5. 260. 39 см и 65 см. 261. 8 см. 262. 50 см. 263. Осно- 
вание —= 16 см, боковая сторэна = 20 см. 264. ВЕ — 10 м, ЕС = 


— 14 м. 965. =. 266. АЕ=б см, ЕО==4 см, ФЕбем. 


267. ат Указание. Сначала доказать, что ММ || АСичто ММ= 


—= МА = №. 268. 9 см и 12 см. 269. 1 ми 1,3 м. 970. 10 м, 
25 м и20.м. 214. 1) в=8, $, =35; 2) ве=20; 3) а==27. 
212. ПР=:15 см, АС —=24 см и ЕР=18 ем. 273. 13,6 см. 
218. АС=3З м, А: С: — 1,2 м. 215. АС=20 см, ЕР =15 см. 
216. 1) Да; 2) да; 3) нет. (Как надо изменить меньшую сто- 
рону второго тр-ка, чтобы получилось подобие?) 277. 1) Нет; 
2) да. 278. 1) Нет, 2) да. 279. 2,6 м. 280. 1) мэм 
и 2,5 м; 2) 5,5 ми 6,5 м. 281. 1 14 см; 2) 6 ди. 
282. 1) АД—4 см. 2) 27:28. 283. 25 см. 28. ) Гм, 


2) 24 см. 285. _®_. 286. ВС—12 си; ВО: ВА=3:4. 


287. Ар=1м; РС=3З м. 288. 1) АВ=20 см. 289. ВЕ = 
— 28 см, Ва = 16 см. 290. ОВ=—15 ем, ОР-=1? см. 
291. ВС—18 сми АО-==40 ем; АО: 00—20: 9. 992. АВ— 
—30 ем; Ар-=40 см. 293. 18 см. 29%. 20 см. 295. 300 м. 
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296. ОФ, — 298. 12 сми 10 см. Указание (для 

вычисления). Обозначить нскомые стороны через 65 и 55. (Так же 

О Вен и далее, когда дано отношение не- 
ай ©. 

с 300. Ур-4. 301. Са 302. 10 см 


н18 см. Указание. См. № 298.303. 12см. 304. р. . 3605. Ср=3 см, 
ВР =9 см. 306. Ар=6м, ВЕ=8 м. 307. г. м. 308. 14 см 


и 10 см. 809. У 2а*. 310. 26 см и 10 сл. ЗИ. РБ 312. 16 ем. 


313. = . ЗА. 9" и Указание. :. В провести линию || СО 


315. 68 см и 80 см. 346. МИ = 5 аа . Указание. Полагая 


ММ№М=, сначала находим ВМ =“ .317. 20 м. 818. ОЕ = 6 см. 
Ор=8 см. 849. 42 см. 320. . $21. Продолжение сторон 


а и с еоответственио равны к-во и ве Е . 322. 30см, 


24 см, 18 см, 36 см. 323. 18 в 9 м, 12 м и 36 м. 32. 8 см, 
12 см, 16см, 20 см. 325. 4, С, =18 см, А.П, =11 см. 326. 100 м 
и 40 м. 327. 10 см и 15 см. 328. 80 см. 329. 4 м. 
330. ВЕ ©". 331. ВЕ=ТЬ-ЕТУ ы— 4. 332. 1) 37 см; 
2) 65 см; 8) 41 дм; 4) 109 см; 5) 211 ; 6) > т 7) 17; 8) У @ = 
—7,81... 333. 1) 161; 2) 260; 3) 24; 4) 42; 5) 15; 69 У51 = 
—7,14... 334. 3; 4; 5. 


известных). 


| а | ь | с | р | Ч Г 
| | НЕ 
| : | | 
|335. - (5) (20) | 25 9 16 12 
2) (24) (7) | 25 | 99 | 1 [- 
3) 5 Уи пИинии| вуя 
336. 1) | (100) 75 | (195) 80 | 45 ые 60 
2)| 156 (65) | (169) | 144 25 60 
3)| (600) | 175 | (625) | 576 49 168 | 


Сборник геометрич. задач. Ч. 1. 8 


6 вычисления. ) 


| | а | Ь | [& | р а в | 
337.1 16) 5 10 | (3,6) 641 4,8 | 
| 
3)! 24 (7) 25 [23 3,04 (1,96) : 6,72 
338. |2 20 (29) (155 | 135 | 14 
= — | | о 
1 УЗ УГ @ | уз 
т т . == ке 
339. 01 + : 5 | (| (= р 
2) Ио |360 | 20 | © (18) 6 
Г - : ы 
340.1) | (136) 255 | 289 | 64 225 | (120) 
2| 40 Я зы № | (5 
1 | | з | 9 р И 4 | 
341. 1) | 6,25 121; 225 (1,15). 20- (6) 
2) И 1 у |. @ п ® 
ь : В НЯ р 
342. 1)| (45) 60 75 о | (48) 36 
2) т (5) |изВН ©) |У6—1у2У%—2 
т та НВ 7 
| А 
= 1) Ш | | 8 1 
а 
| | (12) | | (6) 
` | } 7 | | 
2) 2 10 1 | 8 
| Ч | 
| р=4-9 и. — 9. Задача невозможная. (Доказать это 
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344. 1) 50 см и 72 см, 2) 52 дм. 345. 18 сми 98 см. 
346. а=У48;: 6—6. 347. а—=35; 6=84. 348. а=240; 
с—967. 319. с==12. 356. с-—39. 351. 1) е=37; а=12. 
2) е=11; 6=54. 359. 1] а=1 Ы = 60; а.= 60, в, = 11. 
2) а=20, Ь=99. $53. р=50; 4=15. 354. 2) с—=50; а, =30; 
а; —=40; В, =40, $, =30. Ужазание. Возвести обе части первого 
ур-ия в квадрат. 3) с=13; @а=5, @2=12; $, = 12, &—5. 
356. 1) У ГЫ. 2) 109 см. 357. Ца>. 2) 2 (У? ем. 
358. 1) + ИР-Е®№. 2) 32 см и 60 см. 359. 1) 41 ем. 
2) 10 см. 360. 1) 15 см. 2) Основание = 240 см, боковая 
сторона = 125 см. 3) 2?У 2 сл. 361. 1) > УЗ. 2) 2т(2-РУЭ). 
3) 2ИЗ и 4УЗ см. 362.1) 25 смили 11 см. 2) 29 си. 3) 40 см. 
363. 1) 87 см. 2) Здм и 4 дм. 364. 1) 24 см. 2) 54 и 36 см. 
366. Уз? 35>. 367. 1) 39 ди. 2) 80 см. 3) 14 см или 4 см. 
368. "4. 369, дем вли 39 си. 370. 42 тс. 371. 077. 


2) 61 см. 3) 13,44 см. 372. У 2 Ви. 313. 1) 40 см.2) Внешияя = 
— 48 см; виутренняя == 30 см. 3711. 13 м. 3715. 73 ем. 876. 25 м. 
и Тим. 8771. АС =10 см; ВС=20 см. 318. 3 см. 379. 1,53... см. 
380. 175 см и 600 см. 3881. 20 см. 882. 1:4. 383. 49:81. 


= 1/5 тп 
384. э1еми 28 см. 385. «И —Пна (2—3). 386. 0 ]/ "Е" 
и т уе. 387. Тим. 388. 15 см. 889. 5 м. 890. 1) 10 см. 


т—п 


2) 71 см. 391. 18 см. 392. 1) 24 см. 2) Основание = У 28,8 см; 
боковая сторона = И 16,2 см. 3) 13,44 см. 398. №) 9,07... м. 


2) а 397 15 см. 395. 65 см. 396. 35 см. Ухазание. Провести 


среднюю линию и выеоту при наклонной боковой стороне. 397. АЕ: 
‚ ЕС — 16:95. 898. ПЕ== 36 см, РЕ= 48 сл. 399. 18 см и 50 см. 
100. 1) 37 ии 769 ==27/1 м. 2) 4:5. 401. = 402-(У 3 =, 
208. “у5. 20%. 18,5 см. 205. Указание. Означая данные 
хорды через АВ и СШ, проведем хорды АС и ВР (ила ВС 
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и 41) и обратим внимание на сумму соответствующих им дуг. 
406. 1) 3 см; 2) 16,9 м. #807. 6,12 м. #08. 6 си. Указание. 
Отрезки гипотенузы, образуемые точкой касания, равны приле- 
жащим к кам отрезкам катетов. 209. 38 см и 22 ем. 410. 25 см. 
Указание. 1-й способ. Вспомогательное неизвестное — расстояние 
от центра до меньшей хорды. 9-й с70с00. Соединив средины данных 
хорд и их концы, определяем расстояние от центра до полученной 
боковой хорды, поступая как в № 396. 244. 40,03... м. Ухаза- 
ние. См. № 410. 242. 30 см. #43. 18 см и 32 см. АЙ. Основания: 
и у боковая сторона м 445. 20 см. 246. 1 см. 
АТ. АИ 39; свет" — 56. 218. а 6 — И 245. 


119. т=- (а-5—И 246). Всегда ли возможна задача? 420. 
27 сми 64 см. #21. Указание. 1-й способ. Пусть будет А В-— общая 
внешняя касательная и С — точка касания кругов. Проведя общую 
внутреннюю касательную, пересекающую АВ в точке Л, и, соеди- 
нив Л с обоими центрами и центры между собой, найдем, что 
СГ есть средняя пропорциональная между радиусама, а АВ=2СТ. 
2-й способ. Сделав соответствующее вспомогалельное построение, 
определяем АВ? (через В и 7) по теореме Пафагора. 222. 65 см. 
423. АВ=Уа(а-Р,; ор-=Ув(а-5)} 424. 1) 7;2)У 7;3) 16; 
4) И!2. #125. 1) Тушоугольный; 2) прямоугольный; 3) остро- 
угольный; 4) остроугольный; 5) тупоугольный. 426. 1) 3, или 4, 
или 5. 2) 6 или 1. 3) 2; 3; 4. Ухазание (к п. 3). Искомые три 
стороиы обозначить через х—1, из 1. 427. р2=5;0=9; 
и 2) р=35; 9=5;й=12; 3) р=20;9=8; #=15.4) р=1*; 
—=2%; й=3И15. 438. 1) Ар=6у см; СЕ=9 см. Указание. 
Провести АЕ и СФ. 2) 5% см. 129. 17 гсм; 2) 13 см; 3) 13 ем. 
230. 1) 7сл; 9) 13 см; 3) 31 см. 434. 1) И 13—6вИ2; зи: 
3) 5. 432. 21 см. 433. 13; 14; 15. 434. 9 см и 24 см. 435. 10 м 
105 3. 
26 
137. 20 см. #38. Аб = а; Ар=а (У 2-2 1); Ор=а у аа 


или б.м. 436. Боковые стороны 7 см и 15 см, высота —- см 
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239. 22 —272 —г И 472 — а? (1=30). МА. 1) 13 сл; 2) 11,2 см. 
412. У ч--(в-Р 6). 443. 13. 44. 12 см и вси. 445.. 
Вр = ВЕ 14 см; РЕ=16,8 см. 446. Ср=56; ВР= 35. 
Указание. Провести ВЕ | АС. 441. СЕ = 52. Указание. Про- 
вести ВЕ | АС и воспользоваться подобием треугольников. 
448. АР=5. Указание. Провести ВЕ | АС и сначала опреде- 
лить АЁи ВЕ. 449. 1) 20 сми 30 сл. 2) 10 сми 15 с. 850. 1) 7см 
и 11см. 2) Стороны 4 смиТ см; диагонали 7 сли 9 см. 25. 24 см. 
#52. 1 Та. 2) 6 см. 153. 1) 12; 20; И 544. 2) 15;17; 39. 
3) 2,4; У 23,4; У 13,6. 254.15 см и 95 см. 457. Указание 
Средины сторон 4-ка соединить еще последовательно. 459. 1) 8 см. 
2) 30 сл. #60. 45 см и 80 см. #61. 82,368 см. 262. 51 см. 963. 39 см. 
#68. Если хорды по разные стороны центра, то ВС = 46,8 см; 
если хорды по окну сторону центра, то ВС =30 см. Указание. 
Провести диаметр АД и хорлы ОВ и ОС. #65. 6 см. 466. 15 си 
Указание. Воспользоватьея окружзостью, которую мозжно описать 
около 4-ка АВСО. #67. 5,57... см. 268. 21 см. 269. а) 6 см; 12 см; 
Тм. Ъ) 16 см. 4710. 1) Внутри круга, 2) на окружности, 3) вне 
круга. 474. 1) 4; 2) 65; 3) 5; 4) 5 или 45. 412. 1) 30 см. 
2) 40 см. 3) 21 дм и 29 длм..111. 1) 1 метр; 2) 6 см; 3) 10мм 
#15. 1) 8 см. 2) 18 и. 3) 14 см. #716. 1) Тем. 2) "(И 5—1. 
#77. 12 см. #18. Нет. 479. Уменьшался в 25 раза. 480. 1) 24 см. 
2) 33 м. 481. 24 см и 8 см. #82. Увеличилаеь в 3 раза, 
#83. 1) 4 сл. 2) 20 м. Э АВ-35 ми АС = 15. 484. 8 см. 


185. 1) 9 дл. 2) 36 сл. 3) 25. 486. тт и иж, где = т 


#87. 1) 6; 2) 3; 3)УЗ. 488. 21 см. 489. В 1- раза. 894. Вто- 
рая точка пересечения. 292. 1) 3 см. 2) 18 см. 3) 5 (И5-+ 1). 


193. 1) 17 см. 2) 18 см. 94. 1) 10 см. 2) 5.. 295.18 см. 196. 12см. 


и 36 см. Я9Т. 1) 18 сми 12 с. 2) Эсми 6 см или 12 сми см. 


а 


#98. Быльшая часть == =. 


(И 5—1); меньшая часть = 5 (3— У5). 
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5 
199. Если вся величина —= а, то бояьшая часть —= У а—=0,618...а; 


Е 5 = 
а это отличается от 0,625 а, или 54, менее, чем на 0,007 а. 


ВИБ-ЬЬ. 509. э7И]} 5—2. 58. 6 м. 5. ео 
505. 1) 10 м, 2) Зы, 3) 3,315 м. 506. 25 см; 8 ем; 15 см. 
507. ^^ И - — а. (Удобно воспользоваться также теоремой Пто- 
о 508. 9 см. 509. И 2. 510. У5—П. 5. 5”. 
512. Указание. Сначала выразить МС? из тр-ка МСА и МГ? из 
тржа МВ. 513. 60 см. 514. %.. 515. 8. 516. 10 м. 
517. 29,08...см. 518. 32 см. Указание. Точку С соединить с цен- 
тром. 519. >. Указание. Бойвую сторону второго квадрата про- 


должить (через ланный квадрат) до пересечения © окружностью, 
__ т(та — пб). т, п (76 — па). т (ть — па). 
520. МА= Ш МВ= —- МС = 


12 — 12 ' 7 т 
__ п(та— пб) т (та — пб). т (та — пб) 
МО = о 521. МВ=- ЕТ, МОо= р 


522. 2х. 523. АЕ-=та| 2. 594. РА: ОВ=3:2. 595. 11,2 см. 
Указание. Пусть будст АГ внешний отрезок секущей. Сначала 
находим, чт0 ВС:ОС—=4:3, после чего пользуемся тр-ком 


ВСТ. 596. в Указание. Можно положить ДА = тх 
и ОС их. (Почему?) 527. 180° — ^; 605; 90%; 1088; 180% 


1359; 1445; 1509; 165° 36'. 599. в 580. 1) 7/2 — у; 
2) И 2—3 или (У 6 — 2). Указание. Второе выражение 
для @1з можно получить илн из первого, 1) или самостоятельно — 


с помощью теоремы Птоломея (от средины С полуокружности АСВ 
отложим СР —= 30° и, проведя хорлу СО, соединим ее концы 


с концами диаметра АВ). 581. 1) -; ИУ>-- и>; 2 ЖИ Из—= 


1) По формуле | Ра] "ре а у ее ва неа 
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= (76 --И?2); ЗИ Чо2у5. 532. и а 2) _ 


ИЗ-ЕИ; 6) а И2--УЗ=ЗУ8-- УЗ 


, 


583. 1) “78; 2) 9; о еут, 1) "Из 2уз= Уи 
5)У5 25; 9514 з= 58. -УЗ). 584. 02?) И» 


РН: а ао ое 
ВУЗ. 585. з+И зн РУЗ, 1 


5) 2 „И1—У68; 6) 2" (2—3). Упражнение. Выражения, при- 
веденные выше, пол) чаются по формуле в» : @, =: Ён; но 6, легко 
получить еще следующим путем: возьмем равнобедренный прямо- 
угольный тр-к АВС, в котором АВ—= ВС==т, и проведем 


биссектрису АД; тогла ВО =58; но ВО получим, если разде- 
лим ВО в отношении АВ: АС или 1:2, ит. д. Тем же спо- 
собом можно получить и 6:› (взяв прямоугольный тр-к с углом 
в 30°). 586. 02а; 2) а/8; 3)“ 8; 4) а/4—2У5; 


5) а У2—10,8; 6) 2аИ2—Уз—а (6 И2?. Чем объ- 
яеняется сходство этих ответов © полученными в № 534? 

ни и 
537. 1) вИз—Уз-уе; 2) И 2— УТУ: 
3)> Ув —2УИю-2у 5 538. ту то — 21 5. Указание. Пусть 
будет хорда АВ-=аь. Проведя радиусы ОА и ОВи втр-ке ОВА, 
проведя ВС | 04, получим а =21? —2т-0ОС, но Об= @10 
(проведя херду ВР || АО и радиусе ОЕ | ОА, увидим, что ВЕ = 
—=18° и ОС= ВЛ). Упражнение. Применить указанный прием 


к определению аз и вл». 510а. 1) УЗ, "Р-Р И2; 2 


2 агэту? ра 2-1, а У 4-23. 540Ъ. 1х. ги 5, р 


* и ду; 2) а? УЗ, а (3-1, а Из@--УЗ, 
а(2--УЗ), за 2 Из. 5. (У 5-1). Ухазание. Обратить вни- 
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мание на угол межту диагоналями, выходящими из одиой вершины. 
ой 
512. = 10-215. Указание. Конец диагонали соединить с кон- 


гУЗ. 


цом диаметра, проведенного из той же вершины. 583. 1) —- 


7, 3). м. 0 би) 25 (2-НИЗ). 55.02; 


2) а И2—1); 3) а2/3— 3). 546. ОЕ, 2) Е 


547. Пе (8—ИЗ)}; 2) а. 549. =. 550. Называя стороной звезды 


боковой отрезок хорды, соединяющей точки деления окружности, 
Га — а 

"тв; 2—1). 551 1) 5-1; 2) ИУ; 

8) РУз У 3. Указание. Способ такой же, как в № 538, 


получим: 1) 


зание. Воспользоваться описанной окружностью (для сравнения 
углов). 554. 5 (8 —У 5). Указание. Пусть будут Е и С точки 


пересечения диагонали АС с диагоналями Ви ВЕ. С помощью 
тр-ка АВЕ с биесектрисой ВС убедимся, что искомая сторона ЕС 
равна меньшей части стороны а, разделенной в среднем и крайЯ- 


нем отношении. 555. 1)1:И3:2; 2) ИЗ:Из:И2 туз. Ука- 
зание. Стороны треугольника выразить как хорды описанного 
круга..556. с (ИЗ--1). 557.3. Указание. Дополнить дугу 
сегмента до окружности и провести диаметр, перпендикулярный 
к хорде сегмента. 558. 1) х(3--2И3); 2) “(Уз 1}; 3) к; 
4) УЕ Указание. Центры наружных кругов соединить после- 
довалельно. 560. 1) 2,89 жв. м; 2) 6,25 кв.м; 3) 0,25 ив. м. 
561. 1) 108 м; 2) 22 м; 3) /0=4АТ... м. 562. 12; 
2) 272; 3) в 2 раза. 568. Если А, — вершина вписанного ква- 
драта, находящаяея на стороне АВ данного, то АА, = а ИЛИ 
Ча. 564. а) 27 ив. м; 14 #69; 4 и. 565. 1 8 мии 
18 /; 2) 12 дм и 25 дл. 566. 24 м. 567. 144 кв. см. 569. 818 см. 
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570. 1) 288 хв. см; 2) 18 ив. см. 571. 30 с.и. 512. т . 518. И ы 3 


р 
зе ®, 4 574. 202,8 жв. м. 5715. 14 ив. м. 517. тп. 


518. 1:3. 579. ти. 580. Основание и высота: 9 см и 1 си ила 
21 сми Зсм. 581. 4032 кв. см. 582. 1) 288 кв. см; 2) 1 кв. м; 


3) 5 кв. единиц. 583. 1) 39 жв. дм. 2) 82 см. 3) Е 
582. 1) Ла; 2) нет; 3) да. 585. ©. 586 1) 2688 »ё. см; 
к В И1е— в 2; 3) 10/21=45,82... хв. см. 587. 1) Е. 


2)-Узо уз; 1$. 588. №3, 2) мы 589. 6 ив. дм. 


590. 2250 жв. см или 522 ив. см. 591. 1) “8; 2) ИВ, ; 3) ФУ, 


4) УЗ 592. 48 сми55 см. 598.12 смили 16е.59. 1) 1440 кв.см. 


2) 9,6 м. 595. Е а . Указание. Обозначить половины 
диагоналей через 1752 и тс. 596. 1) 84; 2) 60; 3) 10/2; 4) ИУЗ= 
— 6,49 ..; 5) 5,28; 6) 173; 7)8; 8) 181; 9) 31 597. 1) 2 и; 2) 112. 
598. 1) 130 дм, 125 дм и 15 ди; 2) 18 си, 20 ем и 34 си. 599. 
144 в. см. 600. 30 см. 602. В см. 603. 1294 жв. см. 601." (ИЗ—1). 


605. 270 жв. см. Указание. Продолжим данную медиану ВД на 
длину ДЕ=ВО и возьмем треугольник ВСЕ (или ВАЕ). 
606. СУИ5—2. 607. 1) 25 или 39. 2) 14 ила 12. 3) 65. 
608. 75 кв. см. 609. 36 кв. ед. 610. а? (3-НИ 3). 614. 2 42/8 — 1). 
612. б си. 6183. 14 м, 30 м, 40 м. 614. 6912 кв. см. 645. 52 кв. см. 


616. 546 кв. сл И 1621 =40,2... см. Указание. Для определения 
ВР проводим ВЕ | АС, РЕ [АС и РС || АС до пересечения 
с продолжением ВЕ. 617. 1) 8 см; 2) 25 см; 3) 8 ем и 10 ем. 


618. 1) 10см;2) 2:3. 619. 24 кв. дм. 620. 288 кв. см. 621. "к. 
622. 480 ив. ом. 623. 540 в. м. 631. 1) 256 в. см; 2) 12. 625. © 
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626. 216 хв. см. 627. 8316 кв. см. Указание. Пусть АВС) —анная 
трапеция, при чем ВС || АР. Проводим СЁ || ВР, где Е — точка на 
продолжении АД, и трапецию заменяем тр-м АСЕ. 628. 5. 629." 


630. ГИ 65—3—5,06... см; 2) 3 см. Указание. Еели АВСЛ данная 
трапеция и ЕЁ рассматривземая параллель, то приводим ВМ || Ср 
и принимаем ЕР за ми. Е {при составлении урав- 


нений). 681. 4 хв. м. 632. 1). р 1 633. 5 (@-гоу 3) 6 тау3). 
634. У рав. Е 426 кв. см. Указание. Провести 
и. 636.37 ИЗ Ь. 637. 1) 8 сл; 2) 16 дм. 


638. ЗР 3. 640 1) 77 УЗ уу 3:3) У25у 3. в. 1) 2" Из; 
37. Указание. Цар соединяем с. концами стороны и в полу- 
ченном тр-ке за основание принимаем радиус. 2) 242 (Из 1); 
За? (2--У3). 60. И 7УЗ; 2) 412 (2—У2.. См. указание 
№641. 603. 123; >) ВУ? 644. ви (/З- 1;12@-ИЗ). 


645. 11°” У10—2И5; 2)°УБ--2У5. 646.1) 57 И 10--2И5. 
Указание. Пусть будет АВ сторона 5-ка и О центр. Сначала 
определяем площадь АВО; для этого т вы примем ОА 
и проведем ВС | ОА; тогда бе с @1о: 2) + “у 25-|-10/5 
647. Ув —И?). См. указание к № ба 651. 3:2. 
652. 2(@?--а6--Ь?). Указание. Внешние тр-ки (между квадратами) 
равновелики внутреннему. 653. Р: 0 =2:3. 654. АВС: ОВЕ = 
—1:2. 656. В 16 рэз; в 25 раз. Показать это на чертеже. 


657. 5У/2-=7,01...см.658.;. 659. т —0,7. 660. 4:21:56. 


З 


661. 256 кв. сл. 662. 3:5:7. 663 0 +;25;3.. 
661. 32; 72; 128 (кв. м). 665. 4:5. 666. о:6. 668. 1:И2. 


669. Нет; 2:3. 64. И200= 14,14... см. 672. 300 кв. м. 
673. т: Эти: 2. 674. 25 кв. см. 675. 60 кв. см и 40 кв. см. 


676. 1:3. 61%. = Указание. х==0 —- 4-п, гле 4 озна- 
у 
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чает площадь тр-ка, отсекаемого верхней параллелью. 678. 4:3. 


Показать на чертеже. 680. 15 см. 681. 0,18. 682. — Е =. 
(тр + п)? 


683. Го(а—с). 684. нь 685. Указание. Пусть бу- 
дут Он площади данного тр-ка и отсеченного параллелью. 
Тода: © =[5(И5— 1) гла, отнудао = 9 (3—5); вто есть 
выражение меньшей части при делении в среднем и крайнем 
отношении (см. № 498). 686. у 2 . Указание. Пусть 


будет ЕР делящая параллелль. Продолжив боковые стороны АВ 
н СР до пересечения в точке М, получим: МАР — МЕЕ—= 


= МЕЕГ— МВС, а отсюда находим: т р . 687. 2) _ щи. 


688. 2) 7 тат Указание. Можно положить: плош. р ти 


плош. ВОС = 42-1; тогда, по (1) площ. АОВ = 46-х. 689. Ука- 
зание. Пусть будет АВ сторона правильного вписанного 7-уголь- 
ника. Проведя апофему ОС, продолжим ее до пересечения, в точке 
О, с окружностью и, в точке Е, с касательной, проведенной 
из А; соединим Ас Дис центром О. Тогда вопрое сведется 
на сравнение площадей тр-ков ОАС, ОАО и ОАЕ, имеющих 
общую высоту; но ОР (= АО) есть средняя пропорциональная 


мот1т ОЕ и ОС. 691. 1) 12 си. 2) т.=И11,5; ж=у7 95, 


т, ИБ. 699. 15 си и 25 см. 3/69. 1) 1-5. 


2) 6 см. 6355. 1 1=6; 2) 1=10; 3) Е =24. Указание. 
Улобно пользоваться (здесь и далее) следующей теоремой: хва- 
брат биссектрисы равен разности между произведением 
сторон, заключающих разделенный угол, и произведением 
отрезков третьей стороны (142=6-се— 61-61). 696. В =12; 
с: =27. См. указание к № 695. 698. нор) Указание. 
2 2 

Ч 85 м. 

7100. а м 15 см. 761. 2) 29 ми 12 см. 702. 1) Вне 


а? 
тр-ка; 2) внутри тр-ва; 3) на стороне тр-ка. 763. 1) В—=8195; 


Провести биссектрису угла А. 699. 5 . 


— 


7=4. 2) В= 8,125: у=1,5. 3) В=24 1; т=2х. 4) В= 
= ГАРТ Ч а 
993,5. те РО 1,2... 704. ее 
у 96 2 Ус? —(@а-ь: 
Определяем диагональ (по теореме Птоломея) и пользуемся тр-ком 
(произведение двух его сторон делим на удвоенную высоту, 


проведенную к третьей стороне). 705. с-2В=а. 4—6 


Указание. 


5. И 42—92; с, =21, © —=9. Указание. Применить теорему 
Птоломея, проведя диаметр СО и хорды ДА и ДВ (при этом 
можно предположить @ и В или по разные стороны центра, или 
по одну). 206. 32 см, 48 си и 64 см. 107. Укозание. Если ти п 
отрезки гипотенузы, то (т-|- 75)? =(т -- 7)? -- (и ”)?. 708. Ука- 
зание. Воспользоваться выражением площади тр-ка (5) по трем 
сторонам. 709. 4:5. 710. 4 см. Указание. Центры кругов: вии- 
санного в тр-к АВС и вписанного в тр-к ДЕР, совпадают. 
И. с=11; А— 15,625; г7т=4. Указание. Воспользоваться бис- 
сектрисой угла В. 712. 1) 62,8 см; 2) 94,2 см; 7 219,8 см. 


713. 1) 16 см; 2) 404; 3) 0,76 см. 74. 0"; 2) ©", 


360 , 
419 1351 21601 810 72. 
7440б° 115. 1) 3, 2) з;; 3) Бо 6. И; 2х; 
ТИТ. 5751т. 118, 1) 12; 2) РР, 3) УЗ. 19 1%, 


уз 
к 


3) 


2) ; ЭТУ? 120, 25 см. 724. 2кт, 722. Зем. 193. 157 см. 
724. 31. 129. 1 С=3,141..7; аз + аа = 3,146... 730. Получен- 


ный периметр = 3,141640... диаметра, » окружность = 3,141592... 
диаметра. 231. 1) 314 жб. см; 2} 50,24 кв. м; 3) 19,695 кв. см. 
782. 1) 0,8 си; 2) 4 м; 3) И0,32-17=2,3... ем. 733. 1) 5,12 кв. см 


2) 15,072 см. 734. "135. 15,7 кв. м. 136. 1) 1:4; 2) 1:5; 


2) 3:4. 1737. ыы и ы (приблизительно: и 5 788. 1:2 


и 


739. 1) 47,1 кв.см. 2) 5". 3) ка. И. ВР; 2) пк; 


1800 59 600 25920 
3) вирт”. 742. 1) им; 2) у ЗЕ, 3) у’ ок 


2582 

743. 360°.7,. 744. 229°. 745. 1) *, ине ЗУ (= 2); 
3 5 "313; ФЕИ: 9 5—3); 9 © (= — 
—5И10— 2/5). 146.1) (4=—3 3) 2) “= 2); 3) © @к 
м вет» «—3); 
65 а к 747. 1) = ие = е 
2) 5 (5=— 3); ох: т - (18 — 5 И5- 5). 748. р = ==; _ в, 
749. 1) у 2) 5 (= 3). 750. ©. (7=—6— 63) или ка (13= -- 
+ 6—вИ3). 75. ор. 752. 7 (Уз + Ию и 


г ИЕЕЕ-И4— =). 153. “6.154. т 755. 1:2. 756.1) 5 (4-—*т); 


2) = (ЗУ —=); 3)" @УЗ—ю. 751. 6). 158.5 (4=— 3/9). 
159. 5—3). 760 ТЕ ©. 76. Зо=— УЗ. 
162. (т 3). 1763. +375) 167. Указание. Опреде- 
лить площадь внутреннего круга, применив ответы из № 498. 
770. 68 см. 774. 4 м. 172. У фз”. 173. 1764 кв. см. 
71. ®(3-+-ИЗ). 775. 40 ми 42 ем. 77. 1) т; 3) уз; 


3) 72 3. 7728. ы диаметра — 779. г (7=-- 3). — 1780. 3:5. 
781. 1344 вв. см и 156 кегем. 782. 1) И; 2) ВУЗ; 
3) ЕФУЗ— 3). 783. 1) 1:2; 2)3:4. 784. 625= кв. см. 
785. < (®—13); *(8—УЗ). 786. Стороны: 5 см и 10 см; диа- 
гонали: 97 сми 153 см. 787. 1) 5 У2уз = (И 6 |2}; 
<. 2) 5 ды Из; ВИ 7188. 48 си и 14 см. 790. ва = 
= (/ 10+ 2У5-+-И3— У15). Указание. Заметив, что 


— 126 — 


= —24°-=60°. 36°, берем последовательные дуги АВ= 24° и 
ВС = 36°, проводим диаметр СР и хорлы: АВ, ВС, АС, АР 
п ВР и применяем теорему Нтоломея. 151. 4 см. 


` 792. 8—Уи 3). 794. 152 ем. Указание. Определив сначала 


лиагональ трапеции, применяем потом формулу В = 66: 2й.- 


з 

797. } /паз--тё? /паз-Еат? 
т--п 

ции до взаимного пересечения и воспользоваться отношением пло- 

— а ы 7? Уз. 

щадей подобных тр-ков. 798. У ‘= |). 799. 5 2 — 


809. 5—: (Д ВАО = 60°; д САБ = 
— 60°). Указание. См. № 616. 801. СМ = 18 см; РМ=15 см 
Указание. Сначала определить отношение МО: МЛ, проведя АР 
и ВС. 802. АВ= И 6; АС = 53-1. 803. Указание. Концы 


боковой и и точку ее касания соединить с центром 


. Указание. Продолжить боковые стороны трапе- 


804. пу. 90-305. Средний = а(2— ИЗ); боковой = (ИЗ—Н. 
. ры Е ОЖ У? 
$06. 47. Указание. Мр = Ср. 897. = В У 


в примере х= 2; . 808. Указание. 1-й способ. Пуеть 
АВСР— ромб и Д ВАР=- 30°. Строим Д АВЕ=15°, где 
Е— точка на диагонали АС; тогда ВЕ = ВЛ и тр-к АВЕ со АВС. 
2-й способ. Проверяем равенство АВ? = ВО - АС, выражая ВО 
и АС через АВ (по формулам для правильных многоугольни- 


ков). 809. 27 (7—7): 2, где 712 соответствует тр-ку. 810. 5 см. 


ар? 
Указание. Провести высоту данного тр-ка. 811. а-я . Ужа- 


зание. Площади ромбов можно ОВЕН по квадратам их высот. 
м. Площ. АМВ = площ. СМЬ= у = (= УЗ); площ. ВМС = 


2 
(«— 3); площ, Амр вена 3). 813. 6 ну. 
а, Сначала замечаем, что стороны прямоугольника 


делятся вершинами параллелограма в отношении #2; 7. 


— 127 — 


814. ь еде въ аа еыеа ва-а 
Указание. Из конца верхнего основания проводам параллель 


к боковой стороне и определяем площадь получившегося тр-Еа 


по трем известным сторонам. 815. 108°. 846. >. Ни 


21 2 
817. И 818. 8 см. 819. 2 же. см. 820.10 — 


г 1 

авУ> уз 
9 ; Ё ы 
2) 28" 3) РАЯ Указание. Параллельно искомой бис 
сектрисе СТ проводим линию ВЕ, где Е-—точка на продолже- 


Е 2ав 
нии АС. 82 те. 


делит искомую прямую пополам. 822. 


Указание. Точка пересечения диагоналей 
(а оз.В 
2(а-Е 36) (® 43а) 


823. с—= 1. Указание. Отложить д ВАР = Д АВО. 894. 1) 1; 
(а — 6}? 
данных тр-ков и применить теорему Птоломея. 


826. ИРРО- В или И. 


27.8 = . в _ 

827.5 —1: Ис р йь а а А» +2 в. 

Указание. Применить равенства: =, в== —- вы = 8 328. 9— 
ф е 


=3И9( (9—1) (9—т)(а—п), где 9== т . Указание. Пусть 
будет АВС данный тр-к и Ар=Ь ВЕ=т и СЕ=м. Про- 
должим с обоих концов сторону АС и проведем Вб || РА 
- и ВН| | ЕС; тогла АС = АС и СН = АС и, следовательно, пло- 
щадь АВО=У площади ВН. Для определения площади СВНЫ 
имеем: ВС — 27. ВН=2я, и ВЕ, равная ти, служит медианой; 
повернув тр-к ЕВС около Е вниз до совпадения ЕС’ с ЕН, 
обратим тр-к @ВН в тр-к со сторонами 2, 2т и 29. 
$329. 1008 жв. см. 880. ВМ = 500. 831. СР?-- СЕ? ==27. Ука-. 
зание. Проведя хорзу ОЕ | АВ, соединить Кс Сис Е и 


рассмотреть дуги. 832. ча но И 4932—Р(а-- В). Указание. 


. 825. 21 ем. Указание. Определить боковые стороны 


— 128 — 


Пусть СВ=а, СА==б и СР == Проведем АЕ || СО, где Е— 


точка на продолжении ВС; тогда СЕ=Ь, АЕ = МАЕ. и 


пл. АВС _@&а 

пл. АСЕ В Е 

ственных сторон, вычисляем эти отношения по основаниям а и 6. 

830 Вр=34; Аб=38. 835. У(р-аф-—-ф—‹@—@а), 

а-Но--е-а 
2 


‚ 883. Указание. Чтобы сравнить отношение соответ- 


где р = . Указание. Две противоположные стороны про- 


должаем до взаимного пересечения и пользуемся подобием тр-ков. 
(См. № 321; получаемые, при вычислении площади тр-ка, сложные 


дроби сокращаются на 4 -- Били — 6). 836. ВС = 5 (Ут Ии>.. 


Ухазание. Из центра О проводим ОЁ_|_ ВС и определяем от- 
дельно ВЕ и СЕ. 831. Ар-==4 см или 12% см. [Условие возмож- 
ности задачи: (© -[ 24)? >> 86*, где 4 означает проекцию с на 6}. 


838. в Е р . 839. 21 (@2-- а5- 52). Указание. Пусть бу- 
лут: С — вершина угла, М — данная точка, МА и МВ — ее рас- 
стояния от сторон угла. Около 4-каА АМВСО опишем окруж- 


ность и обратим внимание на хорлу АВ и тр-к АМВ. 
810. МОТИТ. в. и Ф-НУ 906); ин = 


=1({_ф— Ир? — 205). В примерах: 1) #=3; у=10. 2) х=у= 
—6. 842. Указание. 1-й способ. Сначала выразить СТ)? и СЕ? 
из тр-ков СОР и СОЕ. 2-й способ. Тр-ки СОЛ и СОЕ пере- 
вернуть так, чтобы ОР и ОЕ сошлись. $43. 1) $—210; А=221; 
7—5; ",=10; 7, =8,4; 7 ==15. 844.11 УЗ; ИБ; Ито. 2) 10; 
Ипт; УЗ25. 845. 23125 см. Указание. Применить формулы: 
и уИур -р-0 846. У88=9,38... и. 


т м 2 | р 


850. Указание. 1) Доказать вычислением. 2) Доказать сравне- 
нием пропорций. 


